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APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAE

1.1.

APRESENTACAO

O Plano de Acédo de Emergéncia de € um documento técnico de facil entendimento
elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual séo identificadas as situagbes de
emergéncia em potencial da Barragem, estabelecidas as acdes a serem executadas
nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este Plano de Acédo de
Emergéncia para foi elaborado em atendimento a:

Deliberacdo Normativa COPAM n° 62/2002;
Deliberagdo Normativa COPAM n° 87/2005;
Deliberagdo Normativa COPAM n° 124/2008;
Lei n® 12.334/2010;

Resolucdes CNRH n° 143/2012 e 144/2012;
Lei n® 23.291/2019;

Portaria DNPM n° 70.389/2017;

Resolugdo ANM n° 13/2019;

Resolugdo ANM n° 32/2020;

Lei 14.066/2020;

Portaria IMA n° 2.047/2021,

Decreto n° 48.140/2021;

Decreto n° 48.078/2020;

Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.181/2022;
Resolucdo ANM n°95/2022;

Resolucdo ANM n°130/2023.

Assim, o PAE é dividido em cinco sec¢des especificas, conforme a seguir:

Secdao | — Caracterizacdo do PAE e todos os elementos técnicos com vista ao
atendimento as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranca de Barragens;

Secéo Il — Acdes de Protecao e Defesa Civil em atendimento as exigéncias e
seus respectivos entes institucionais e autarquias;

Secéo Il — Agbes de protecao e mitigacdo dos impactos ambientais, manejo
de animais, resgate ou coleta da flora e plano de monitoramento hidrico em
atendimento as exigéncias dos 6rgaos e das entidades integrantes do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema e ANM,;

Secao IV — Acgdes para a preservacao e salvaguarda do patrimonio cultural em
atendimento as exigéncias dos entes de prote¢do ao patrimonio cultural;
Secdo V — Acbes necessarias para a preservacao e salvaguarda dos animais
em atendimento as exigéncias o Instituto Mineiro de Agropecuéria — IMA.
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Desta forma, o presente documento integra a Secédo | do PAE, apresentando 0s
elementos técnicos e identificacdo das situacdes de emergéncia em potencial da

barragem Jacu.

1.2. OBJETIVO

Em conformidade com a Resolugdo ANM n°95/2022, o Plano de Acao de Emergéncia
tem como objetivo promover medidas com vistas a:

(D Minimizar o risco de perdas de vidas humanas e animais;

(I Minimizar o risco de impactos ambientais e a preservacao do meio ambiente;

(111) Salvaguarda do patrimonio cultural.
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2. IDENTIFICA(;AO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAQAO E

ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO
2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor responsavel pela Barragem é a Salitre Fertilizantes Ltda, cujos
dados séo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Identificacdo do Empreendedor.

EMPREENDEDOR
Razé&o Social: SALITRE FERTILIZANTES LTDA
Nome Fantasia EUROCHEM SALITRE
CNPJ: 43.066.666/0001-55

Inscri¢do Estadual: 04116537.00-85

Endereco: Fazenda Salitre MG-230 KM 74,5, Serra do Salitre, Bairro Marrua

Telefone: (34) 3835-1050

2.2. COORDENACAO E ENTIDADES INTERNAS

Este item apresenta o Quadro 2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisdes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificacdo em caso de
execucao deste Plano de Agcédo de Emergéncia (PAE). O Centro de Monitoramento
Integrado — “CMI” é a porta de entrada da comunicagao entre a coordenacao do Plano
de Acdo de Emergéncia e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem.
Para maior efetividade do fluxo de comunicacgéo, estima-se que o tempo esperado
para a realizacdo do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.

Quadro 2 - Relacao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico.

Funcéo Nome Telefone

(34) 99922-0581
Coordenador PAE Alan Nunes dos Santos Ramal 7164
Radio faixa 5
(34) 99253-2588
Substituto Coordenador PAE Thulio V. O. Sa e Silva Ramal 7164
Radio faixa 5
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Funcéo Nome Telefone
Responsavel elo Centro de (31) 97117-1202
P pelo - ¢ Eduardo Zacarias da Anuciacao Ramal 7139
Monitoramento Geotécnico (CMG) P
Radio faixa 5
. . (34) 99823-8637
Substltu_to do Responsavel da Sala Uigor Gongalves dos Reis Ramal 7139
de Monitoramento e Controle (CMG) e
Radio faixa 5
Sala de Monitoramento e Controle | Operador da Sala de Controle P
Rédio faixa 7

24h

Beneficiamento

Geotecnia

Thais Guimaraes dos Santos

(96) 99158-1159
Ramal 7164
Radio faixa 5

Substituto da Geotecnia

Alan Nunes dos Santos

(34) 99922-0581
Ramal 7164
Radio faixa 5

Operacao de Mina

Evandro José de Jesus

(34) 99925-7322
Ramal 7010
Radio faixa 4

Lucas Henrique Castro Siméao

(34) 99937-4260
Ramal 7013
Radio Faixa 4

Implantagéo Obras

Cristiano Gonzalez de Oliveira

Marcelo de Souza

(11) 91243-0768
Ramal 7062
Radio faixa 5

(19) 9

HS — Saulde e Seguranca

Marcelo Fernandes Sousa

(34) 99817-5784
Radio faixa 2

Facilities

Carlos Alberto Amaro dos Santos

Matheus Borges Ribeiro

(34) 99935-0378
Ramal 7110
Radio faixa 3

(34) 99935-8538

Comunicacao

Marcelo Quintino dos Santos Junior
Andrea Constantino

(34) 99948-1953
Ramal 7100
(34) 998173397

Brigada de Emergéncia

Thiago Maia de Jesus

Vitor de Souza A Rodrigues

(34) 99709-6912
Radio faixa 2
(22)998789-2977

Juridico Karina Oliveira Maffei (11) 91799-2880
Juliano Roberto Ferreira (6%);:2;'2 ?0%3297
Meio Ambiente (34) 99936-2310
Ana Luiza Candido 2dia fai
Radio faixa 2
. . (34) 99950-8763
Nilo dos Reis Ramal 7037

Saude

Tammy Regina de Castro Davi

(34) 99810-3160
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2.3. ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO
2.3.1. ORGAOS FEDERAIS

No Quadro 3 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel federal, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucéo
de toda a comunicagcdo em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 3 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefénico - Orgéos Federais.

Orgao

Nome

Telefone

Secretaria Nacional de Defesa Civil
- SEDEC

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres — CENAD

(Plantao 24hrs)
0800 644 0199
(61) 2034-4600

Secretaria do Gabinete

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736
(61) 2034-5869

Agéncia Nacional de Mineragdo -
ANM

Sede

(61) 3312-6970
(61) 3312-6766

Geréncia Regional - MG

(31) 3194-1201
(31) 3194-1200
(31) 3194-1229

Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA

Licenciamento Ambiental

(31) 3555-6101
(31) 3555-6102
(31) 3555-6129

Policia Rodoviaria Federal — PRF

Delegacia de Patos de Minas -
MG

(34) 3859-0100
(34) 3859-0590

2.3.2. ORGAOS ESTADUAIS

No Quadro 4 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel estadual, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucgéo
de toda a comunicagcédo em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 4 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagcao, com
respectivo contato telefénico - Orgdos Estaduais.

Telefone
31) 3915-0217
(31) 99919-2400

(31) 3915-0274
(31) 3915-2912

Orgéo Nome

. Plantdo 24h
Coordenadoria Estadual de Defesa

Civil - CEDEC

Geral | Gabinete
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Orgéo Nome Telefone

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

Geral | Gabinete do Secretario

(31) 3915-1902
(31) 3915-1901
(31) 3915-1905

Fundacdo Estadual do Meio

Ambiente - FEAM

Geral | Renato Teixeira Brandao

(31) 3915-1231
(31) 99805-1863

Ipstituto Mineiro de Gestao de
Aguas - IGAM

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral — Marcelo da
Fonseca

(31) 3915-1253

Geréncia de Seguranca de
Barragens e Sistemas Hidricos -
Walcrislei Verselli Luz

(31) 3915-1824
(31) 3915 - 1274

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral — Maria Amélia
de Coni e Moura Mattos Lins

(31) 3915-1159

Chefe de Gabinete — Elce
Ribeiro

(31) 3915-1171

Superintendéncia Regional de Meio
Ambiente (SUPRAM)

Alto Paranaiba

(34) 3822 3533

Nucleo de Emergéncia Ambiental —
NEA

Plantao 24h

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Geréncia de Prevencdo a
Emergéncia Ambiental

(31) 3915-1237
(31) 3915-1236

Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG

Geréncia de Planejamento
Energético - Ivan Carneiro

(31) 3506-4091
(31) 97134-5436

Plantdo de Comunicagdo de
Cheias e Emergéncias

(31) 99958-4310
(31) 99942-6022

Companhia de Saneamento de

Minas Gerais — COPASA — Serra | Geral (34) 3833-1167
do Salitre - MG

Companhia de Saneamento de

Minas Gerais — COPASA — Patos | Geral 8‘8 ggiggggg
de Minas - MG

Policia Militar de Minas Gerais — | Plantdo (34) 3833-1161
PMMG - Serra do Salitre - MG Geral (34) 39215-8008

Policia Militar de Minas Gerais —
PMMG — Patos de Minas - MG

15° Batalhdo da Policia Militar
(BPM)

190

(34) 3823-0900
(34) 3823-0930
(34) 3823-0928
(34) 3822-2781
(34) 3822-3155
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Orgéo Nome Telefone
Policia Militar de Minas Gerais — | Plantdo
PMMG — Patrocinio - MG Geral (34) 3515-7800

Policia Rodoviaria Estadual -
Patrocinio-MG

Patrocinio-MG

(34) 99912-6859
(34) 3832 3981

Policia Militar Ambiental

Patrocinio-MG

(34) 3832-0344

Delegacia de Policia Civil — Serra
do Salitre - MG

Geral

(34) 3833-1161

Delegacia de Policia Civil — Patos
de Minas - MG

12 Delegacia Regional de Policia
Civil de Patos de Minas

(34) 3171-0921

Minas Gerais — CBMMG — Patos de
Minas - MG

Militar (BBM)

Plantdo (34) 3821-2086
. . . Delegacia (34) 3831-9599
Delegacia de Policia Civil -
Patrocinio - MG 5
Plantédo (34) 3831-1432
Corpo de Bombeiros Militar de 12° Batalhdo de Bombeiros

(34) 3823-3583

Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais - CBMMG -
Patrocinio - MG

Plantao
Geral

(34) 3099-3071
(34) 98426-7184.

Ministério Publico do Estado de
Minas Gerais

Belo Horizonte — Assessoria de
Comunicacao Integrada
(Recepcao)

(31) 3330-8450
(31) 3330-8462

Patrocinio-MG — Secretaria das
Promotorias de Justica

(34) 3832-2516
(34) 3832-7103

Orgado Regional do Ministério do
Trabalho

Vara do Trabalho de Patrocinio

(34) 3831-3801

2.3.3. ORGAOS MUNICIPAIS

No Quadro 5 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucéo
de toda a comunicac¢do em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 5 - Relacdo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefénico - Orgdos Municipais.

Orgéo

Nome

Telefone

Defesa Civil Regional de Patos de
Minas-MG

COMPDEC - 2° tenente BM
Jodo Fernandes Caixeta

(34) 3822-9800
(34) 99975-6552
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Orgéo Nome Telefone

Defesa Civil de Serra do Salitre -
MG

COMPDEC-SS - Coordenador
Anderson Cunha

(34) 3833-3506
(34) 99903-9299
(34) 99157-0008
(34) 99908-6098
(34) 99945-1193

Prefeitura Municipal de Serra do

Prefeitura Municipal de Patos de
Minas - MG

Salitre - MG Geral (34) 3833-3527
Prefeitura Municipal de Cruzeiro da
Fortaleza - MG Geral (34) 3835-1222
Prefeitura Municipal de Lagoa | ~ ., (34) 3824-2000
Formosa - MG
Geral (34) 3822-9600
(34) 3822-9679
Gabinete (34) 3822-9828

(34) 3822-9130

Jornalismo / Imprensa

(34) 3822-9120
(34) 3822-9680

(34) 3822-9100

- MG

Secretaria (34) 3823-4437
I\P/Iréfeltura Municipal de Patrocinio - | ~_ ., (34) 3839-1800
Prefeitura Municipal de Guimarania Geral (34) 3834-2000

2.3.4. ENTIDADES EXTERNAS DE APOIO A EMERGENCIA

No Quadro 6 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo para apoio a eventual situacdo de emergéncia, com 0S seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execucdo de toda a comunicagdo em situagdo de emergéncia € de

até 30 minutos.
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Quadro 6 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade

Nome

Telefone

Unidade de Pronto Atendimento de
Serra do Salitre - MG

UBS Dr. José Wanderley

(34) 3833-1171

Unidade de Pronto Atendimento de
Carmo do Paranaiba -MG

UPA

(34) 3851-1742

Unidade de Pronto Atendimento de
Patrocinio - MG

Pronto Socorro Municipal De
Patrocinio

(34) 3831-5111

Unidade de Pronto Atendimento de
Patos de Minas - MG

UPA - Unidade de Pronto
Atendimento - Patos de Minas

(34) 3822-9113
(34) 3822-9830

Unidade Médico Hospitalar de
Carmo do Paranaiba - MG

Santa Casa de Misericordia

(34) 3851-7600

Unidade Médico Hospitalar de Rio
Paranaiba - MG

Hospital Municipal Dona Maria
Conceicao Santini Valério

(34) 3855-1228

Unidade Médico Hospitalar de
Patrocinio - MG

Hospital Santa de Casa de

Patrocinio-MG (34) 3839-1000

cH:ospltal e Maternidade Med (34) 3839-5600
enter

Centro Viva Vida (34) 3515-1600

Unidade Médico Hospitalar de
Patos de Minas - MG

Hospital Actual

(34) 3826-1700

Hospital Imaculada Conceicéo

(34) 3818-6602
(34) 3818-6666

HNSF - Hospital Nossa Senhora
de Fatima

(34) 3820-1000
(34) 3820-1001
(34) 3820-1090

Hospital Regional Anténio Dias

(34) 3818-6000

Vera Cruz Hospital

(34) 3818-1100

Unidade Clinica Especializada de
Patrocinio - MG

CMIP Centro Medico

(34) 3831-8462

Med Center -
Trabalho

Medicina do

(34) 3833-1428

2.3.5. ASSESSORIA DE COMUNICACAO

No Quadro 7 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo para apoio a comunicagdo com a midia, com 0s seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que 0O
tempo de execucdo de toda a comunicagdo em situacdo de emergéncia € de até 30
minutos.
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Quadro 7 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Comunicacao

com a Midia.

Empresa

Nome

Telefone

Radio — Serra do Salitre - MG

Radio Veredas FM 104,9

(34) 99938-3195

Radio — Patrocinio - MG

Radio Cultura 104,9 FM

(34) 3831-7350

Radio — Patrocinio - MG

Moédulo Radiodifusao Ltda.

(34) 3831-6006

Jornal — Patrocinio - MG

Jornal de Patrocinio

(34) 3831-1649

Jornal — Patrocinio - MG

Gazeta de Patrocinio

(34) 3831-6303

Radio — Patos de Minas - MG

Super Radio Patos FM 90,9

(34) 3823-1070
(34) 99874-1909

Radio — Patos de Minas - MG

Radio Clube FM 98,3

(34) 3818-1700
(34) 3818-1721
(34) 99105-0439

Radio — Patos de Minas - MG

R&dio Jovem Pan 103,3 FM

(34) 3821-1033

Jornal — Patos de Minas - MG

Folha Patense

(34) 3823-1745

Jornal — Patos de Minas - MG

Portal Patos Hoje

(34) 3825-2216
(34) 99669-2216




CLASSIFICACAO COMPLEXO
4\ EuroCHEM a m MINEROINDUSTRIAL DA
engenharia | O TRITA SERRA DO SALITRE

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) | N° SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-276 | 18/112
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA NEWALM REV.
SECAO | - BARRAGEM JACU WAO01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0017 5

3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
3.1. DESCRICAO

Funcao: disposicao dos rejeitos gerados nos processos de beneficiamento de minério
fosfatico, retencdo de sedimentos erosivos, recirculacdo de agua industrial e
clarificacéo do efluente final.

Estrutura Geotécnica: Secdo homogénea, de solo compactado

O Quadro 8 apresenta as principais caracteristicas da Barragem Jacu.

Quadro 8 - Caracteristicas Barragem Jacu

Dados da Barragem

coroamento do macico 982,00 m®
1a do macico 62,00 m®
roximada da crista 647,00 m®

oroamento 12,65 a 14,25 mtM)

bermas 3,57a5,58 m®W

) talude entre bermas 2,3a2,6H/1V (23,59 @

ral do talude de jusante 2,9/1V (19,19 ®

) talude de montante 2,5/1V (21,8°) @
lacico 3.016.646,15 m3

Normal 980,0 m

Maximorum (m) (TR 10.000 anos) 962,00 m

isponivel 18,37 m

a de contribuicédo

3,62 km?

Volume acumulado até a soleira do vertedouro definitivo — El. 980,0

10,03 x 108 m3

(1) Conforme Projeto “As Built” da Barragem Jacu — EI. 982,0 (doc. n2 113-20-080-RELT-053, 2018)

3.2. LOCALIZACAO E ACESSOS

A Barragem Jacu localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas UTM WGS 84
320.669 E / 7.890.809 N (23S) ou 19,04794 S / 46,72354 W (geodeésicas), no

municipio de Serra do Salitre-MG. A Barragem Jacu € mostrada, juntamente das
barragens Sabéo | e Sabéao Il, na Figura 3.2-1.
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Figura 3.2-1 — Mapa de localizagdo da Barragem Jacu
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4. DETECGCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUAGOES DE
ALERTA E EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

4.1. DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE ALERTA

De acordo com a Resolucdo n° 95/2022 da ANM, inciso Il, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacdo de Alerta quando:

| - For detectada anomalia com pontuacao 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao)
do Anexo IV da Resolugao n° 95/2022 ANM em 2 (dois) EIR seguidos; ou

Il - Quando for detectada anomalia que nao implique em risco imediato a seguranca,
mas que deve ser controlada e monitorada; ou

Il - A critério da ANM.

4.2. DETECCAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

As situacdes de emergéncia podem ser detectadas pelas equipes de inspecao de
campo por meio das inspecdes regulares de seguranc¢a ou por observador interno ou
externo. Apoés identificacdo de uma situacdo insegura, a equipe de Geotecnia
Operacional avalia, classifica e aciona o Coordenador do PAE, caso seja configurada
uma situagéo de emergéncia.

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, considera-se iniciada uma Situacao de
Emergéncia quando:

| — Inicia-se uma Inspec¢ao de Seguranca Especial (ISE) da barragem, ou seja:

+ Sempre que detectadas anomalias com pontuacdo 10 (dez) em qualquer
coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservacao), do Anexo IV da Resolugdo ANM n° 95/2022; ou

« Em qualguer tempo, quando exigidas pela ANM, bem como,
independentemente de solicitacdo formal pela agéncia, apds a ocorréncia de
eventos excepcionais que possam significar impactos nas condicbes de
estabilidade.

Ou

Il — Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura;

Ou



CLASSIFICACAO COMPLEXO
4\ EuroCHEM a m MINEROINDUSTRIAL DA
Engenharia | RESTRITA SERRA DO SALITRE

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) | N° SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-276 | 21/112
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA Ne WALM REV.
SECAO | - BARRAGEM JACU WAO01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0017 5

Il - Em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolucdo ANM
n°95/2022;

IV - A critério da ANM.

4.3.

AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Os principais eventos adversos e circunstancias anémalas que poderdo desencadear

uma

situagcdo de emergéncia para a Barragem Jacu, estdo relacionados

principalmente a:

Obstrucédo do sistema extravasor;
Falhas no sistema de drenagem interna;

Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundacado ou do macico, elevacéo das poropressées ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macico ou fundacéo e eventos sismicos;

A avaliacdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condicBes ou solicitacdes de carregamento ndo drenado;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
erosao interna do macico.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de

ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias?

e Diminuicdo da borda livre

e Escoamento de agua sobre
o talude de jusante

e Visualizacdo de objetos,
troncos, animais, solo, etc.
dentro e/ou na entrada do
sistema extravasor

e Diminuicdo da borda livre

Volume de amortecimento
insuficiente

Galgamento
Obstrucdo do  sistema
extravasor

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias®
e Escoamento de agua sobre
0 coroamento/talude de
jusante
Diminuicdo da borda livre
Vazobes acima da | ¢ Escoamento de agua sobre

0 coroamento/talude de
jusante

Percolacdo ndo
controlada de 4gua
(piping) no macig¢o ou na
fundacao

Gradientes hidraulicos

elevados

Surgéncias de agua
Carreamento de particulas
Variacdo da poropressao

Instabilizacéo

Baixa resisténcia do material
de fundacgéo / macico

Recalque diferencial do
macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou
erosdes

Subsidéncia (s)
Visualizacdo de superficie
critica de ruptura

Eventos sismicos

Recalque diferencial do
macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou
erosdes

Subsidéncia (s)
Visualizacdo de superficie
critica de ruptura

Elevacéo da Freatica

Saturag&do do macigo
Leitura de Indicador
Nivel de Agua

de

4.4.

NIVEIS DE SEGURANCA E EMERGENCIA

Classificacdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem em conjunto com o Coordenador do PAE. O estabelece o Nivel de
Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas defini¢cdes.
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Quadro 10 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas

definicdes.

Nivel de
Emergéncia

Nivel de Alerta

Descricdo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

Monitoramento Rotineiro (Inspecéo
Regular Quinzenal);

Manutencéo Rotineira Preventiva e/ou
Corretiva.

ESTADO DE CONSERVACAO

Anomalia detectada que resulte na
pontuacdo 6 (seis) na mesma
coluna no Estado de Conservacéo
da Matriz de Categoria de Risco
em 02 (duas) inspecoes.

e Iniciar as ag¢bBes de controle,
monitoramento e manutencdo das
anomalias identificadas.

Nivel 1

Seguranca da
estrutura afetada
em menor grau,
de maneira
remediavel e
factivel de ser
controlada
internamente pelo
empreendedor.

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuacdo 6 (seis)
pontos na mesma coloca da Matriz
de Categoria de Ricos em 04
(quatro) EIR consecutivas, ou
quando for detectada anomalia
com pontuac¢édo 10 (dez) no EIR de
acordo com a Resolugcdo ANM
n°95/2022. Ou para qualquer outra
situacao com potencial
comprometimento de seguranca
da estrutura.

Inspecdes  visuais de
(diariamente);

Identificar as causas;
Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 1;

Iniciar as AcgbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

campo

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatoério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores proximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre
do Reservatoério correspondente a
70% da borda livre operacional).

Inspecdes  visuais de
(diariamente);

Identificar as causas;
Avaliar a evolucéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 1;

Iniciar as AcgbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

campo
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Nivel de
Emergéncia

Descricédo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secles
transversais monitoradas  por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atencéo (1,3 < FS <1,5) -
Para condicdo normal de
operagdo ou Fator de Seguranca
ndo drenado de pico estiver entre
(1,2=<FS<1,3)

e Inspegcbes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolucao;

¢ Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 1;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolacdo n&o controlada do
macico, com carreamento visivel
de sdlidos, sem aumento de vazao
da surgéncia indicando processo

de “pipping”.

e Inspegbes visuais de  campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 1;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2

Situagéo de
Emergéncia  do
Nivel 1 ndo extinta
ou nado controlada

afetando a
seguranca
estrutural da
barragem.

Considera-se que
a situacao ainda é
passivel de
mitigacdo e pode
ser controlada
pelo
empreendedor.

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando o resultado das acdes
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “nao
controlada”, de acordo com a
legislacdo vigente.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 2;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatorio ou
afluéncia de vazbes de baixa
recorréncias indicando Borda
Livre do Reservatério menor que
70% da Borda Livre Operacional e
maior que 10% da Borda Livre
Remanescente de Projeto.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;
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Nivel de
Emergéncia

Descricédo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 2;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secOes
transversais monitoradas  por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atencdo (1,1 <FS <1,3) -
Para condicdo normal de
operagdo ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre
(1,0=FS<1,2)

Realizar inspec¢fes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — dirias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 2;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)

Percolacdo ndo controlada do
maci¢o, com carreamento visivel
de sélidos com aumento de vazao
da surgéncia indicando “pipping”.

Realizar inspecfes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 2;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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Nivel de Descricédo dos critérios Acdes a serem tomadas a partir da
L objetivos que caracterizam o caracterizacao do respectivo nivel de
Emergéncia . A
nivel emergéncia

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medi¢bes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

ESTADO DE CONSERVAGAO | e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 3;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as ac6es de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

A Ruptura € inevitavel ou esta
ocorrendo.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme

GALGAMENTO necessidade; o |
e Convocar a projetista e/ou consultoria,;

ou nivel d’agua do reservatorio ou leituras/medicdes — duas vezes por
afluéncia de vazbes de baixas dia ou conforme necessidade;
recorréncias indicando (Borda | Ajertar populacdo  potencialmente
livre do Reservatorio menor que afetada na Zona de Autossalvamento
10% da Borda Livre (ZAS);

Remanescente de Projeto), com

o= = e Iniciar o Fluxo de Comunicac&o para o
tendéncia ou ocorréncia de Nivel 3

galgamento do macico e das
paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macico.

e Iniciar as AcBes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

¢ Iniciar as acdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.
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Nivel de
Emergéncia

Descricédo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secOes
transversais monitoradas  por
instrumentos (PZ's ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atencéo (FS < 1,1) - para
condicdo normal de operacdo ou
Fator de Segurancga ndo drenado
de pico estiver entre abaixo de
1,00.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medi¢bes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 3;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as ac6es de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

PIPPING (SURGENCIA)

A ruptura € iminente ou esta
ocorrendo.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 3;

e Iniciar as AcBes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

¢ Iniciar as acdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.
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5. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicacdo € uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagées simultaneas. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia (PAE) o fluxograma tem como objetivo apresentar as
entidades (internas e externas) envolvidas e seus respectivos fluxos de comunicacao.

Apés a declaracdo do Nivel da Situacdo de Emergéncia pelo Coordenador, as acdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem
ser executadas.

As acles esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de Agoes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados
nos Fluxogramas 1, 2 e 3. Para comunicacao interna ver o Fluxograma 4.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de Ac¢0es Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NiIVEL DE EMERGENCIA 1

Deteccédo de anomalia que resulte em pontuacao 10 em qualquer coluna do quadro referente ao estado de conservacao ou qualquer outra anomalia com potencial de comprometimento da seguranca da barragem.

GEOTECNIA

Identificar e avaliar
anomalia com potencial
de pontuagdo maxima

Necessita
acionar o
coordenador?

Arquivar a Ficha de Inspecdo Regular

COORDENADOR
DO PAE

Avaliar e classificar o
Nivel de Emergéncia,
junto a Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestao da Barragem

Nivel de
emergéncia 1
confirmado?

v

COORDENADOR DO PAE

v

v

v

Garantir o fornecimento

Garantir o alinhamento

Solicitar paralizacéo

Arquivar a Ficha de
Inspecédo Regular

Estar & de todos 0s recursos técnico e integracéo das operagdes e
disposicdo da necessarios para entre as divisdes de coordenar o
Defesa Civil realizagdo das acdes atuacdo em emergéncia andamento das
descritas no PAE de barragens acBes a serem
realizadas, e sua
eficacia
A y
BRIGADA DE -
EMERGENCIA GEOTECNIA OPERACAO DE MINA
\4

(" Realizar o controle e )
blogueio de acessos na
ZAS em conjunto com a
seguranga patrimonial e
garantir a seguranga da
populacdo

- J

. )
Condicionar os acessos as

areas a jusante junto a

Defesa Civil, Corpo de

\I30mbe|ros e a Palicia Mllltar)

PASSAR PARA O
FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO DE SITUACAO
DE EMERGENCIA NiVEL 2
(N-2)

Vs

\

— p

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de

Inspecdo regular e especial )

\

técnicos, em conjunto com a

Indicar procedimentos

projetista y

Acompanhar a
implementagdo das acbes de
correcdo e/ou mitigacdo

Situacéo de
emergéncia foi
extinta ou
controlada?

-

(" Garantir os recursos e
realizar a implementag&o
das a¢Oes de corregdo e/ou
mitigacdo da Emergéncia N-
1 definidas pela equipe de

geotecnia

J

(" Mapear fornecedores de )
bens e servigos, definindo
os locais para ~

Avaliagcao e mitigagdo dos
impactos ambientais

A (

J \

Apoiar o coordenador nas
questdes legais

armazenamento dos

v

\__Materiais/equipamentos / (
\ 4

( Garantir a disponibilidade )

Executar as agfes descritas
na Secédo 3, 4 e 5 PAEBM
. J

~\

dos recursos necessarios
para a atuacdo na
\_ Emergéncia N-1 )

COORDENADOR DO PAE

Notificar o encerramento da

Situag&o de Emergéncia

.

4 )
FLUXO DE~ Notificar Corpo de Bombeiros, Policia Rodoviaria e Policia
COMUNICACAO P Militar
| INTERNA L )
~
¢ Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, municipal),ANM,
Prefeituras, Sindicato da Categoria, Ministério do Trabalho
Notificar a MIDIA —> e SESMT
deflagracdo da - J
Emergéncia e Televisdo
. - 4 )
Nivel 1 (N-1) * Radio Notificar os Orgdos Ambientais (Policia Ambiental, FEAM,
* Jornal —> SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA)
& J
PROJETISTA o . , , h
Notificar Ministério Publico, Coordena¢éo do Tribunal de
\—> Justica de Minas Gerais e Policia Civil
| J
DIVISAO INTERNA
v v v
FACILITIES MEIO AMBIENTE JURIDICO COMUNICACAO
v ) 1 v v

Definir plano de comunicacédo e
enviar comunicados da
Emergéncia N-1 para entidades
internas e externas e orientar a
equipe de campo

J

\

Ao final da emergéncia

oficializar comunicagao interna e

externa do encerramento

J/

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e
Gestdo da Barragem, a Declaracdo do Encerramento

da Situacdo de Emergéncia (até 5 dias)
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Fluxograma 2 - Fluxograma de A¢OGes Esperadas para Emergéncia Nivel 2

NiVEL DE EMERGENCIA 2

Situacao adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos

GEOTECNIA

Anomalia
identificada em
Nivel 1 ndo
controlada

Nivel de de Emergéncia, junto a
emergéncia 2 COOSODEXAEDOR Equipe Técnica de
confirmado? Seguranca e Gestdo da

Barragem

Avaliar e classificar o Nivel

Nivel de
emergéncia

v

confirmado?

2

Retomar ao Nivel 1

COORDENADOR Do PAE | IRNGEESIENIS 3TNV, S'M oMG Acionamento do SISTEMA DE Evacuar IMEDIATAMENTE:
Retomar a0 Nivel 1 ). acionamento do sistema de alerta ALERTA Zona de Autossalvamento
J‘
( )
ELUXO DE Y Notificar Corpo de Bombeiros, Policia Rodoviaria e Policia
COMUNICACAO L Militar )
y Y INTERNA
Garantir o Coordenar o Garantir o Notificar a Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, municipal),ANM,
Estar a fornecimento de andamento das alinhamento técnico e deflagracao Prefeituras, Sindicato da Categoria, Ministério do Trabalho
disposi¢cao todos 0s recursos acOes a serem integrac@o entre as Instaurar da - e SESMT
da Defesa necessarios para realizadas, divisdes de atuagdo SCI/Sco Emergéncia MIDIA \ J
Civil realizagdo das acles verificando sua em emergéncia de Nivel 2 (N-2) o Televisdo p N
descritas no PAE eficacia barragens e Rddio Notificar os Orgdos Ambientais (Policia Ambiental, FEAM,
e Jornal — SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA)
& J
( )
PROJETISTA Notificar Ministério Publico, Coordenacéo do Tribunal de
- \—b Justica de Minas Gerais e Policia Civil
COMANDO OPERACOES \ J
BRIGADA DE - o7
EMERGENCIA GEOTECNIA OPERACAO DE MINA Coordenador dos Orgdos de
Respostas
¢ y
- 4 .. N\ .
("~ Realizar o controle e 7 (" preencher, diariamente, as | (~ Garantir os recursos e ) FACILITIES MEIO AMBIENTE COMUNICAGAO JURIDICO
blogueio de acessos na Fichas e Extratos de realizar a implementacao
ZAS em conjunto com a L Inspecgao regular especial ) das acOes de correcdo e/ou * *
seguranca patrimonial e mitigagdo da Emergéncia N- r N — r \
garantir a seguranca da —icar rote prep—— 2 definidas pela equipe de (" Mapear fornecedores de ) Avaliacdo para mitigacéo 4 Definir plano de ) Apoiar o coordenador nas
\_ populacio .. procec \_ geotecnia ) bens e servigos, definindo dos impactos ambientais comunicagao e enviar questdes legais
tecnicos, em conjunto com a os locais para \. J comunicados da J

Condicionar os acessos as
areas a jusante junto a
Defesa Civil, Corpo de

\Bombelros e a Policia M|I|tar)

\ projetista )

N
Acompanhar a

implementagdo das acdes
\_de correcéo e/ou mitigagdo )

PASSAR PARA O
FLUXOGRAMA DE

NOTIFICAGAO DE SITUACAO

DE EMERGENCIA NiVEL 3
(N-3)

armazenamento dos

v

Emergéncia N-2 para

r

Situacdo de

: ) \__Mmateriais/equipamentos /
emergéncia foi

extinta ou
controlada?

Garantir a disponibilidade
dos recursos necessarios
para a atuacdo na
Emergéncia N-2

SIM

Executar as agfes descritas
na Secéo 3,4 e 5 PAEBM
J

) . .
entidades internas e

externas e orientar a equipe

de campo

Ao final da emergéncia
oficializar comunicagéo interna e
externa do encerramento

Notificar o encerramento da

COORDENADOR DO PAE . ~ P
Situacdo de Emergéncia

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e
Gestédo da Barragem, a Declaracdo do Encerramento
da Situacdo de Emergéncia (até 5 dias)
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Fluxograma 3 - Fluxograma de A¢OGes Esperadas para Emergéncia Nivel 3.

NIVEL DE EMERGENCIA 3

A ruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo

Anomalia identificada em Avaliar e classificar o

Nivel 2 ndo controlada Nivel de Nivel de Emergéncia, Nivel de A

GEOTECNIA emergéncia 3 COOI;{gEIXéDOR junto a Equipe Técnica emergéncia 3 Retomar ao Nivel 2
A ruptura da barragem é confirmado? de Segurancae confirmado?

iminente ou esta ocorrendo Gestdo da Barragem

Retomar ao Nivel 2 }< v ZONA DE
COORDENADOR . . Evacuar IMEDIATAMENTE apés
DO PAE Acionar o SISTEMA DE ALERTA, junto ao CMG acionado o SISTEMA DE ALERTA AUTOSSALVAMENTO
4 \
FLUXO DE »| Notificar Corpo de Bombeiros, Policia Rodovidria e Policia
\ y Y y y COMUNICACAO Militar
Garantir o Coordenar o Garantir o Notificar a INTERNA ; <
Estar a fornecimento de andamento das alinhamento técnico e = - . . -
disposicao todos os recursos acdes a serem integracdo entre as Instaurar deflag;agao ’;?2?;3[] ?aEEfS?rS]zigr:)l ((jr;acc::lgPeal,0ﬁzta&?n?étgizné%p?:gggm,
da Defesa necessarios para realizadas, divisdes de atuacdo SCI/SCO Emergéncia N ) g SES?VI d 3
Civil realizacdo das acdes verificando sua em emergéncia de Nivel 3 (N-3) MIDIA . <
descritas no PAE eficacia barragens
e Televisdo o - o " . )
e Rddio Notificar os Orgdos Ambientais (Policia Ambiental, FEAM,
— SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA)
y e Jornal § J
BRIGADA DE COMANDO OPEF}AQOES ( h
EMERGENCIA GEOTECNIA Coordenador dos Orgéos de PROJETISTA Notificar Ministério Publico, Coordenagéo do Tribunal de
Respostas Lp Justica de Minas Gerais e Policia Civil
| J
¢ \4
(~ Realizar ocontrolee (Preencher, diariamente, as |
bloqueio de acessos na Fichas e Extratos de
ZAS em conjunto com a | Inspecgdo regular especial
seguranga patrimonial e ~ .
garantir a seguranca da : v : FACILITIES MEIO AMBIENTE COMUNICACAO JURIDICO
\_ populaco ) qulcar procetﬁmentos
técnicos, em conjunto com a v v v v
projetista 4 N\ y . ( . h
o — N T J Garantir a disponibilidade bMapear forpecetéorfg; dde Avaliagdo para mitigagao 4 Def|_n|r plano de _ Apoiar o coordenador nas
ondicionar os ;acgsstos as dos recursos necessarios ens e S?rwg_os, etinindo dos impactos ambientais comunicagao e enviar questdes legais
. A~ . \_ J
areas a jusante junto a Suporte as agdes de para a atuagdo na os locais para \ v J comunlcados_da Emergéncia
Defesa Civil, Corpo de evacuacio Emeraéncia N-3 armazenamento dos r N\ | N-3 para entidades internas
\Bombeiros e a Policia Militar) ¢ 9 \__Mmateriais/equipamentos _/ | Executar as a¢Ges descritas e externas e orientar a
| na Secao 3, 4 e 5 PAEBM )\ equipe de campo

E GESTAO DA BARRAGEM Conclusivo de Inspegdo Especial e Relatério de Causas e Consequéncias externa do encerramento

Ao final da emergéncia
EQUIPE TECNICA DE SEGURANCA ) | Coordenar a contratacdo de Consultoria Externa para Elaborar Relatério J oficializar comunicag&o interna e

Continuar
coordenando
as acoes
mitigadoras

. Situagao de
COORDENADOR emergéncia

DO PAE controlada ou Elaborar, junto a Equipe Técnicade Seguranca e Gestdo da Barragem,
extinta? CORNEENAPCIR DE) 2 2 _>[ a Declaracdo do Encerramento da Situagcdo de Emergéncia (até 5 dias)
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v

Fluxograma 4 - Fluxograma de Comunicacdao Interna.

FLUXO DE COMUNICAGCAO INTERNA / COMANDO DE OPERAGOES

OBSERVADOR

ANOMALIA

COMUNICAR A EQUIPE

SEGURANCA BARRAGENS

Eduardo Zacarias
(31) 97117-1202
Ramal 7139, Radio faixa 5

CMG

Thais Guimaraes dos Santos

Ramal 7164, Radio faixa 5

GEOTECNIA APOS IR AO LOCAL, ENVIAR

INFORMAGOES A ANM

() Sl (Extratos de Inspegéo SIGBM)

Subst. Thulio V. O. S& e Silva (34) 99253-2588

COORDENADOR DO PAEBM -
Alan Nunes dos Santos
(34) 99922-0581
Ramal 7164, Rédio faixa 5

IR AO LOCAL E DEFINIR NIVEL DE SEGURANGCA E CLASSIFICAR O NIVEL DE EMERGENCIA A PARTIR DOS CRITERIOS APRESENTADOS NO PAEBM

v

NIVEL 1

NIVEL 2

v

COORDENADOR DO
PAEBM
Eng. Alan dos Santos
(34) 99922-0581
Ramal 7164, Radio faixa 5

ENVIAR EQUIPE TECNICA AO

COMANDAR ACOES

GEOTECNIA
Thais Guimaraes dos
Santos
(96) 99158-1159
Ramal 7164, Radio faixa 5

v

ACOES DESCRITAS NO FLUXO
GERAL DE AGOES N1

i

v

UTILIZAR APOIO

OPERAGCAO DE MINA
Evandro Jesus/Lucas Sim&o
(34) 99925-7322/

(34) 99937-4260
Ramal 7110/7013
radio faixa 4

v

FACILITIES
Carlos Amaro dos Santos
(34) 99935-0378
Ramal 7110, radio faixa 3

BRIGADA DE
EMERGENCIA/LIMITAR
ACESSO A BARRAGENS
Thiago Maia de Jesus
(34) 99709-6912
Ramal 7126, réadio faixa 2

v

COORDENADOR DO

PAEBM

Eng. Alan dos Santos
(34) 99922-0581
Ramal 7164, Radio faixa 5

q

COMANDAR ACOES

INSTAURAR SCI/SCO

(SIRENES) / EVACUAGAO

[ NOTIFICAGAO A ZAS

v v
COORDENADOR DO
CMG PAEBM

Ramal 7126, radio faixa 2

BRIGADA DE

EMERGENCIA/LIMITAR
ACESSO A BARRAGENS
Thiago Maia de Jesus

(34) 99709-6912

NOTIFICAR ORGAOS
EXTERNOS

) |

CONTROLE DE ACESSOS

NA ZAS

MEDIDAS
FORAM
EFICAZES?

DEFESA CIVIL

Articular com a defesa

civil evacuagéo
humanizada/

acionamento de sirenes

v

CMG
Eduardo Zacarias
(31) 97117-1202

Ramal 7139, Rédio faixa 5

v

NOTIFICAGAO A ZAS
(SIRENES) / EVACUAGAO

)

COMANDO OPERACOES
NOTIFICAR ORGAOS ~ —» Coordenador dos Orgdos
CTHR S COMANDAR CORREGOES it Flespesis
CORPO DE BOMBEIROS GEOTECNIA FACILITIES
Thais Guimaraes dos Carlos Amaro dos Santos
Santos > (34) 99935-0378
(96) 99158-1159 Ramal 7110, rédio faixa 3
PREFEITURAS/ D.CIVIL Ramal 7164, Radio faixa 5 T
l—,‘—l ’ HESQ-R
POLICIA AMBIETAL »| Marcelo Fernandes Sousa
_ (34) 99817-5784
UTILIZAR APOIO Radio faixa 2
1
¢ MEIO AMBIENTE
OPERACAO DE MINA R Juliano Roberto Ferreira
Evandro Jesus/Lucas Siméo (62) 99128{']:897_
(34) 99925-7322/ Ramal 7063, Réadio faixa 2
(34) 99937-4260 I
Rar";g_' 7210’7313 COMUNICACAO
0 faixa Marcelo Quintino dos
\ —» Santos Junior
(34) 99948-1953
FACILITIES Ramal 7101
Carlos Amaro dos Santos I
(34) 99935-0378 i
Ramal 7110, radio faixa 3 JURIDICO
—> Karina Oliveira Maffei
(11) 91799-2880
I
ACOES DESCRITAS NO DEMAIS OGAOS
FLUXO GERAL DE AGOES | —®] EXTERNOS

MEDIDAS
FORAM

EFICAZES?

[ ALINHAMENTO COM ]

DIVISOES DE EMERGENCIA

Eduardo Zacarias
(31) 97117-1202
Ramal 7139, Réadio faixa 5

Eng. Alan dos Santos
(34) 99922-0581
Ramal 7164, Radio faixa 5

COMANDO OPERAGOES
Coordenador dos Orgéos
de Respostas

NOTIFICAR ORGAOS

COMANDAR AGCOES EXTERNOS

BRIGADA DE
EMERGENCIA/LIMITAR
ACESSO A BARRAGENS
Thiago Maia de Jesus
(34) 99709-6912
Ramal 7126, rédio faixa 2

CORPO DE BOMBEIROS
FACILITIES
Carlos Amaro dos Santos
(34) 99935-0378
Ramal 7110, rédio faixa 3

PREFEITURAS/ D.CIVIL

POLICIA AMBIETAL

POLICIA MILITAR

HESQ-R
Marcelo Fernandes Sousa
(34) 99817-5784
Radio faixa 2
T
MEIO AMBIENTE
Juliano Roberto Ferreira

CONTROLE DE ACESSOS
NA ZAS

DEFESA CIVIL
Articular com a defesa

¥ civil evacuagéo imediata (62) 99128-1897
da ZAS / acionamento de Ramal 7063, Réadio faixa 2
sirenes I
COMUNICAGAO
Marcelo Quintino dos
—> Santos Junior
SUPORTE (34) 99948-1953
Ramal 7101
l T
JURIDICO
GEOTECNIA —> Karina Oliveira Maffei
Thais Guimaraes dos (11) 91799-2880
Santos
(96) 99158-1159 T
Ramal 7164, Radio faixa 5 L
Ly DEMAIS OGAOS

EXTERNOS

ALINHAMENTO COM
DIVISOES DE EMERGENCIA
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6. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
6.1. PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS
e Finalidade de garantir a integridade da estrutura e a manutencdo do nivel

aceitavel da sua condicdo de seguranca.

e Todas as orientacbes acerca da manutencdo e operacdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranca.

e Equipe de Inspecdo de Campo, por meio de inspecdes regulares, devera:
monitorar as condi¢c@es de conservacédo e operacdo da barragem e respectivos
dispositivos associados, garantindo sua seguranca operacional.

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizacdo de
manutencdes preventivas, além das inspecdes regulares, de modo a evitar o
surgimento de uma possivel anomalia ou progressao dela, para o nao
comprometimento da operacao e condicdo de seguranca da barragem.

e Centro de Monitoramento Integrado (“CMI”) composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condicBes hidraulicas dos
reservatérios e as condicbes geotécnicas de seguranca, através de
monitoramento automatizado da instrumentacdo e acompanhamento em
tempo integral das estruturas.

6.2. PROCEDIMENTOS CORRETIVOS
As acdes corretivas serdo definidas em funcao do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, analises e verificacao;

e Manutencdes periodicas;

e Obras para impedir 0 agravamento da situacao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracdo nos procedimentos operacionais;

¢ Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacdo das ac6es deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situacoes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranca da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.
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No Quadro 11, tem-se a descricdo sintética das principais SITUACOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.
Salienta-se que outras situacbes poderdo ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

As acles preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situacOes que possam ser deflagradas na Barragem Jacu estao disponiveis por meio
das Fichas de Ac¢des Corretivas Emergenciais no ANEXO 2

Quadro 11 - Relacéo das situacdes de emergéncia com respectivos Niveis de

Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situacdo de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducdo de capacidade vertente; reducdo da borda livre.

01

01

Anomalia “Esfruturas extravasoras com problemas
identificados, com reduc¢éo de capacidade vertente; reducéo
da borda livre” ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazdo crescente ou infiltragdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

02

01

05

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazéo crescente ou infiltracdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura” ndo foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

INSTABILIZACAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacdes e recalques).

02

01

03

Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracéo
dos taludes/paramentos)

01

04

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformac@es e recalques)” nao foi
extinta ou controlada

02

07
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Modo de Falha Situacao de Emergéncia Nivel | Ficha

Anomalia  “Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura | 02 08
(deterioracdo dos taludes/paramentos)” nao foi extinta ou
controlada

Instabilizacdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.
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7. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacao de emergéncia identificada na Barragem Jacu.

7.1. EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO E AVISO

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicac¢éao e sinalizacdo de
situacdes emergenciais:

e Kits de radios (walktalks);
e Sirenes instaladas na ZAS;
e Sistema de telefonia;

e Cones e fitas de sinalizacao.
7.2. CENTRO DE OPERACOES DE EMERGENCIAS

A sala de operacao da Geotecnia esta situada no prédio administrativo do Complexo
Mineroindustrial de Serra do Salitre — CMISS, onde a equipe de Geotecnia realiza as
atividades rotineiras. A sala é dotada de espaco adequado para situacdes de crise e
emergéncias, envolvendo as pessoas envolvidas em quaisquer ocorréncias de
barragem. Um exemplar do PAE esta disponivel para acesso (fisico e virtual) e os
meios de comunicacdo por radio e telefone estdo acessiveis. A sala possui
monitoramentos das barragens de CMISS, contando com georadar, estacdo total
robdtica, INA’s, PZ’s, video monitoramento e sistemas integradores de informacgéo,
como o Sysdam. Além disso, também estdo disponiveis 0s principais contatos de
emergéncia, bem como mapa de inundacéo, com a localizacdo das rotas de fuga,
edificacdes e pontos de encontro.

7.3. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Os recursos materiais e logisticos constantes no Quadro 12, em caso de situacdo de
emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situacédo adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.

Anualmente, antes do inicio do periodo oficial de chuvas, deve ser avaliada a
necessidade de se disponibilizar proximo a barragem algum dos itens e aquele
necessario deve estar pronto para uso. A quantidade apresentada representa a
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disponibilidade de materiais e equipamentos que poderdo ser mobilizados nas
situagcOes de emergéncia, iminéncia de ruptura e ruptura da barragem.

Quadro 12 - Materiais/equipamentos disponiveis e sua locacéo.

Controle de materiais / equipamentos

Material/equipamento Quantidade FreprEtaro Cion Local/telefone
fornecedor
Caminh&o basculante 02 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
P& carregadeira 01 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
Retroescavadeira 01 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
Trator de esteira 01 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
Veiculos leves 4x4 03 unidades Operacao/Eurochem Radio (Faixa 4)
Munk 01 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
Betoneira e bomba de concreto | 01 unidades JustMix Radio (Faixa 5)
Gerador Diesel 02 unidades Manutencgdo/Eurochem Radio (Faixa 8)
Bomba submersivel DN 6” 02 unidades Manutenc&o/Eurochem Radio (Faixa 8)
Tubulagao 6” 50 unidades Mecéanica/Eurochem Radio (Faixa 7)
Sistema de |IuAm|r_1agao de 04 unidades Manuteng&o/Eurochem Radio (Faixa 8)
emergéncia
Faixa 3
Equipamentos portateis de 05 unidades Administrativo/Eurochem (Faq|l|t|es)
comunicacao Faixa 5
(Geotecnia)
. Em estoque na barragem Faixa 5
Brita 3 225 m3 Jacu (Geotecnia)
; Em estoque na barragem Faixa 5
Brita 0 225 m3 Jacu (Geotecnia)
: Em estoque na barragem Faixa 5
Areia 225 m? Jacu (Geotecnia)
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8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA
8.1. FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE
EMERGENCIA, consultar os Fluxogramas 1, 2 e 3.

Serao feitas comunicacfes, com programacédo periodica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicacdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagbes simultdnea. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia (“PAE”) o fluxograma tem como objetivo apresentar as
entidades (internas e externas) envolvidas e seus respectivos fluxos de comunicacéao.

8.2. NOTIFICACAO ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Caso seja classificada uma situacdo de emergéncia de NIVEL 2 ou 3, a ruptura é
iminente ou esta ocorrendo, a area da Zona de Autossalvamento sera alertada, por
das sirenes de alertas instaladas.

A Zona de Autossalvamento é a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencado das autoridades
competentes em situacdes de emergéncia.

De acordo com a legislacéo vigente, para a delimitacdo da extensdo da Zona de
Autossalvamento, sera considerada a maior entre as duas seguintes distancias a partir
da barragem, (i) 10 km ao longo do curso do vale; (ii) a por¢éo do vale passivel de ser
atingida pela onda de inundagéo num prazo de trinta minutos.

A Eurochem conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma
vez acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
gue estejam presentes na Zona de Autossalvamento.

8.3. ACIONAMENTO DO SISTEMA PRINCIPAL DE NOTIFICACAO DE
EMERGENCIA

Atualmente, a Zona de Autossalvamento da Barragem Jacu conta com sete sirenes
eletrébnicas modelo PAVIAN, com amplificadores com 3000 e 2400 W de poténcia, de
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forma a atender ao pré-requisito de 70dB na ZAS. A localizacdo das sirenes é
apresentada na Tabela 8.3-1.

Tabela 8.3-1 — Localizacao das sirenes existentes no vale de jusante das estruturas

i Coordenadas (SIRGAS 2000) L
Sirene - - Localizac&o
Longitude Latitude
290-EC-001 -46,7163 -19,0452 ZAS
290-EC-002 -46,7052 -19,0329 ZAS
290-EC-007 -46,7173 -19,0359 ZAS
290-EC-003 -46,6959 -19,0137 ZSS
290-EC-004 -46,6830 -18,9941 ZSS
290-EC-005 -46,6764 -18,9907 ZSS
290-EC-006 -46,6847 -19,0180 ZSS

As sirenes 290-EC-007, 290-EC-002 e 290-EC-003 estdo localizadas dentro da
mancha de inundacdo da ZAS e ZSS da Barragem Jacu. Conforme justificativa
apresentada no item 8.3.1, as referidas sirenes cumprem com as suas funcdes, sem
prejuizos a eficiéncia de alerta nas comunidades em caso de eventual rompimento da
Barragem Jacu.

A sala de monitoramento e controle de geotecnia possui acionamento automatico das
sirenes de alerta, em acaso de emergéncia, conforme preconiza a legislagdo. Em caso
de necessidade de acionamento fora do horario administrativo, ha uma sala de
controle backup na usina de beneficiamento, onde é possivel realizar manualmente o
acionamento das sirenes de alerta.

O complexo conta com trés formas de acionamento de sirene, sendo eles: diretamente
pelo software VEKTRA, usando a interface OCP16 (Operator’s Control Panel), ou
manualmente via botoeira de emergéncia.

O acionamento automatico esta integrado com a ETR através de uma placa SBR-18
gque comunica com o VEKTRA. As configuracdes estdo definidas para um
acionamento automatico das sirenes em caso de falha de comunicacdo simultanea
com no minimo trés prismas ou em caso de um deslocamento simultaneo de trés ou
mais prismas com variacao de 10 metros na vertical e 5 metros na horizontal.

O software VEKTRA oferece o controle completo sobre os eventos de alerta,
oferecendo varios modos de ativacdo de eventos. Seu modulo de alerta possibilita
comunicagdo continua com os meios de alerta, obtendo e avaliando as informagdes
sobre o0 seu estado.



4» EUuROCHEM

COMPLEXO
MINEROINDUSTRIAL DA
SERRA DO SALITRE

CLASSIFICAGAO

Waim

Engenharia

RESTRITA

DAM BREAK E PLANOS DE AGCOES EMERGENCIAIS (PAE) | N°SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-276 | 40/112
PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
SEGAO | - BARRAGEM JACU WA01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0017 5

O mddulo oferece uma ampla gama de possibilidades para ativar os meios de alerta,
desde alerta individual a grupos definidos por areas especificas devido a sua
integracdo com o recurso GIS. Na Figura 8.3-1 é exemplificada a interface do software.

fo temarren N -

Figura 8.3-1 — Interface do software VEKTRA

O OCP é um equipamento responsavel pelo gerenciamento das sirenes, sendo
possivel realizar o envio de comandos e monitoramento dos status das sirenes. A
Figura 8.3-2 demonstra o OCP operando em modo stand-by.

Figura 8.3-2 — OCP em stand-by com indicativo do bot&o para acessar os menus
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A opcéao “Alarm” é utilizada para executar os comandos de alarme como Emergéncia
real, simulados e Audios para testes sonoros. Séo disponiveis 10 tipos de alarmes,
sendo eles:

e Inicio de Emergéncia,

Simulado de Rompimento de Barragem;

Simulado concluido;

Teste de Sirene;

Teste de Sirene Concluido;

e Final de Emergéncia;

e Falso Alerta de Emergéncia;
e Sirene Violada;

e Teste Telematica 5%;

e Teste telematica 10%.

A Figura 8.3-3 demonstra um exemplo da interface do equipamento.

Micraphone

INIIO DE EMERGENCIA

SMULADO

SIMUILADO CONCLUIDO

Figura 8.3-3 — Interface do OCP

Por fim, se por algum motivo, ndo for possivel o acionamento das sirenes pelo
VEKTRA ou pelo OCP, é possivel o acionamento manual via botoeira de emergéncia,
conforme Figura 8.3-4. Para fazer o acionamento, € necessario inserir e girar a chave
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para destravar a botoeira. Para parar o acionamento, deve-se travar a botoeira girando
novamente a chave e a removendo.

Figura 8.3-4 — Botoeira de emergéncia (acionamento manual)

8.3.1. JUSTIFICATIVA DE PERMANENCIA DE SIRENES DENTRO DA MANCHA DE
INUNDACAO DA BARRAGEM JACU

As justificativas possuem como subsidio as informacdes advindas dos estudos de
ruptura hipotética das referidas estruturas, do arquivo matricial de tempo de chega da
onda de inundacao, das distancias percorridas até as areas seguras e da populagéo
envolvida na evacuacao, sendo apresentada a seguir a base de dados utilizada:

e Estudos de Ruptura Hipotética da barragem Jacu (documento n° 113-20-290-
RELT-259, elaborado pela WALM em 2022);
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Mapa de inundacdo do PAE de Jacu (documento n® 113-20-290-MAP-008,
elaborado pela WALM em 2022);

Tempo de chegada da onda de inundacdo para a profundidade de 2 pés,
conforme raster “ide_014_mg_CMISS_ruptura_tempochegada_2022.tif”;

Relatério do simulado externo de emergéncia realizado no dia 23 de novembro
de 2022 pela Eurochem contando com a participacdo de agentes internos e
externos previstos no PAE (documento
“‘RptSimIntExtEuroChemSablSabll.docx”, fornecido pela Eurochem); e

Atualizacdo das rotas de fuga e pontos de encontro, disponibilizadas pela
Eurochem em agosto de 2023, e utilizadas para determinar a distancia da rota
tracada das edificacfes até o local seguro fora da mancha de inundacéao.

A Tabela 8.3-1 apresenta a sumarizacdo dos resultados extraidos nos documentos
acimas referidos.

Tabela 8.3 1 —Sumariza¢éo dos resultados de tempo de chegada nas sirenes em estudo e nas

residéncias e do tempo de evacuacdo da populacdo envolvida.

Coordenadas geogréficas das Tempo de Tempo de
residéncias inseridas na area Pooulacio Tempo de chegada chegada

Residéncia | de abrangéncia das sirenes* envpolviga** evacuacdo | daondana | Sirene associada | da onda na

E N (hh:mm:ss) | residéncia sirene

(m) (m) (hh:mm:ss) (hh:mm:ss)
1 319.511,06 7.893.762,79 4 0:12:38 0:28:10 290-EC-007 0:34:24
2 319.299,06 7.894.150,62 6 0:18:28 0:28:49 290-EC-007 0:34:24
3 320.624,63 7.895.265,59 9 0:17:25 0:37:02 290-EC-002 0:39:08
4 321.201,93 7.895.990,09 4 0:19:47 0:44:52 290-EC-003 0:52:11
5 321.538,46 7.896.799,92 16%** 0:11:56 0:52:41 290-EC-003 0:52:11
6 321.542,97 7.896.813,95 16%** 0:11:56 0:52:41 290-EC-003 0:52:11
7 321.523,60 7.896.848,70 16%** 0:11:56 0:52:32 290-EC-003 0:52:11
8 321.469,59 7.896.853,62 16%** 0:11:56 0:51:54 290-EC-003 0:52:11
9 321.470,35 7.896.859,73 16%** 0:11:56 0:51:57 290-EC-003 0:52:11

*DATUM: Sirgas 2000, Projec&o horizontal: UTM, zona 23S.
**Conforme levantamento socioeconémico disponibilizado pela Eurochem.

***De modo conservador, foi considerada a mesma distancia a ser percorrida e a mesma populagéo para todas as
residéncias numeradas de 5 a 9.

Com base nos dados apresentados na Tabela 8.3-1, foi realizada a avaliacdo da
efetividade do funcionamento das sirenes em relagdo ao tempo de chegada da
mancha de inundacgéo e evacuacgao da populacdo na mancha de inundacéo situada
na area de abrangéncia destas sirenes (raio de 1km). Do ponto de vista de
emergéncia, as sirenes 290-EC-007, 290-EC-002 e 290-EC-003 cumprem seu papel
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de alertar a populagdo presente na mancha de inundacdo sendo passivel de serem
mantidas, tendo em vista que a menor diferenca entre o tempo de chegada da mancha
na sirene e o tempo de saida da area de risco nas residéncias corresponde a 15
minutos e 56 segundos (residéncia 2).

Adicionalmente, cabe salientar que a Resolucdo ANM n° 95/2022, que, dentre outras
obrigacdes, definiu aquela prevista no Art. 8°, § 1°:

Art. 8° § 1° Para os casos em que a mancha de inundacdo seja
demasiadamente larga ou em outros casos excepcionais em que ndo seja
possivel a instalacdo das sirenes fora da mancha de inundacéo, estas podem
ser instaladas dentro da citada mancha desde que devidamente justificado
pelo projetista no PAE.

Diante do exposto, conclui-se que as sirenes 290-EC-007, 290-EC-002 e 290-EC-003
cumprem com a sua funcéo, sem prejuizos a eficiéncia de alerta nas comunidades em
caso de eventual rompimento da Barragem Jacu, podendo, neste caso, ser
enquadrada como “casos excepcionais” conforme prevé o Art. 8° da Resolugcido n°
95/2022.

Ademais, destaca-se que as sirenes estdo em processo de realocacao para fora da
mancha de inundacéo, servico com previsdo para 2024, conforme informado pela
Eurochem.

8.4. ACIONAMENTO DO SISTEMA SECUNDARIO DE NOTIFICACAO DE
EMERGENCIA

O sistema secundario de notificacdo de emergéncia €é composto por
radiocomunicadores (para comunicacgao interna, dos colaboradores) e por aparelhos
de telefone portatil/fixo (para comunicacdo externa, com a populacdo presente na
ZAS).

A comunicacdo interna é feita atraves de frequéncias especificas de
radiocomunicadores, sendo coordenada pelo Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG). O referido centro também coordena a comunicacdo externa, mantendo os
contatos telefénicos da populacdo existente na ZAS sempre atualizados e aparelhos
de telefone portatil/fixo sempre disponiveis para atuacdo em caso de emergéncia.

Ressalta-se que, em virtude da Lei de Protecdo de Dados, as informacdes sensiveis
da populacgéo existente na ZAS n&o constam neste documento, mas estao presentes
no CMG.
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9. RESPONSABILIDADES NO PAE

As responsabilidades descritas a seguir sdo aplicaveis a operacionalizacdo do Plano
de Acao de Emergéncia da Barragem Jacu.

9.1. RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relagdo PAE, segundo a Resolucdo n°
95/2022 da ANM:

VI.

VII.
VIII.

Providenciar a elaboragdo do PAE, incluindo o estudo (Dam Break) e o
mapa de inundagao;

Disponibilizar informacgdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para
a prefeitura e para as demais instituicbes indicadas pelo governo
municipal, quando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses e
manter 0s respectivos registros das atividades;

Realizar, junto aos 6rgéos locais de protecdo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacéo de situacdo de emergéncia com a populacédo da
area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso
solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de
simulados de situacbes de emergéncia na ZSS, devendo manter
registros destas atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAE e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacfes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de alerta e emergéncia,

Declarar situacao de emergéncia e executar as acdes descritas no PAE;
Executar as a¢0es previstas no fluxograma de notificacao;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situacdo de emergéncia,

Emitir e enviar via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo estabelecido
no sistema citado em até 5 (cinco) dias ap0s o encerramento da
emergéncia,;
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XI.

XIl.

XIIl.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

Providenciar a elaboracdo do RCCA, com a ciéncia do responséavel legal
pela barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracédo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia
Municipais, realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacao potencialmente afetada na ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia
auxiliando na elaboracédo e implementacéo do plano de acfes na citada
zona;

Alertar a populagédo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare
Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no
PAE e das ac¢fes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAE, nomeadamente do fluxo
de notificacdes;

Assegurar a divulgacao do PAE e 0 seu conhecimento por parte de todos
0s entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAE;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem,
a gravidade da situacéo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacao de
emergéncia e verificar se 0s procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagoes;

Para as barragens com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
‘populagdo a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano
Potencial Associado constante do Anexo IV, instalar, nas comunidades
inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucao tecnologica de maior
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XXII.

XXIV.

XXV.

eficdcia, com redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o
item 5.3, do "Caderno de OrientacBes para Apoio a Elaboracdo de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens” instituido pela
Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional ou
documento legal que venha sucedé-lo.

Para os casos ndo contemplados no inciso XXIl, e quando o item de
“‘populacado a jusante” obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar
sistema sonoro ou outra solucdo tecnoldgica de maior eficacia no
entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacéo
de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparacao dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patrimbénios publico e privado, até o
descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e
ao 6rgao de protecao e defesa civil qualquer alteracéo das condicdes de
seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre

9.2. RESPONSABILIDADE DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE ¢é o agente, designado pelo empreendedor, responsavel por
coordenar as acOes descritas no PAE, devendo estar disponivel para atuar
prontamente nas situagfes de emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e
autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e médo de obra a serem
utilizados nas acdes corretivas e/ou emergenciais. Devendo estar treinado e
capacitado para o desempenho da funcéo.

Cabe ao Coordenador do PAE, em relagéo ao Plano de A¢ao de Emergéncia — PAE:

Por coordenar a adocao imediata das ac¢des previstas no PAE, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificagBes para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgacao e o conhecimento das informagdes contidas
no PAE aos envolvidos na atuacao de emergéncia,
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

XIII.

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAE;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter 0s respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de
Barragem, a gravidade da situacdo de emergéncia identificada e
classificar de acordo com o0s niveis de emergéncia descritos nesse
documento;

Declarar a situagdo de emergéncia e executar as acoes descritas no
PAE, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagéo;

Coordenar todos os processos de comunicacdo da situacdo de
emergéncia com 0s publicos internos e externos, incluindo a notificacao
da defesa civil municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas,
os 6rgados ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populagédo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare
Nivel de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no
PAE e das acdes das autoridades publicas competentes, acionando
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizacao, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a
situacdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios
foram seguidos;

Estar a disposi¢cao dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integracdo entre as divisdes de
atuacdo em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, conforme
Resolugdo ANM n°95/2022.

Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranca, equipe de seguranca da barragem, demais empregados do
empreendimento e a populagdo compreendida na ZAS, devendo manter
0s registros destas atividades no Plano de Acdo de Emergéncia.
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9.3. RESPONSABILIDADE DA EQUIPE DE GEOTECNIA

Cabe a Equipe de Geotecnia, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia — PAE:

VI.

VII.

VIII.

Providenciar a elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAE),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundacdo, e suas atualizagdes quando necessario, conforme
determinado na Resolugcdes ANM n° 95/2022 e legislacdes vigentes
aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAE na operacionalizagdo do plano, incluindo
0 suporte na realizagcdo dos treinamentos internos com 0s entes
envolvidos na atuacéo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAE no arquivo dos registros de treinamentos
internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAE, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

Apoiar e participar de simulados de situac6es de emergéncia realizados
pelo municipio, conforme estabelecido na Resolucdo ANM n°95/2022,
em conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa civil, os
demais colaboradores do empreendimento e a populacdo compreendida
na ZAS, tendo o registro dessas atividades arquivados nos anexos do
Plano de Acédo de Emergéncia da Barragem;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracéo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAE nas classificagdes ou
reclassificacdes das situacdes de emergéncia em potencial, de acordo
com os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;
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X.  Em um eventual caso de ruptura iminente, em que n&do haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAE de forma imediata, a
Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem devera acionar o
fluxo de notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar o
Coordenador do PAE;

XI.  Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo
Especial e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até que a
anomalia detectada na Inspecdo de Seguranca Especial tenha sido
classificada como extinta ou controlada, conforme Resolugdo ANM n°
95/2022;

XIl.  Acionar consultoria externa para apoio na definicédo técnica de acfes de
controle ou mitigac&o dos riscos da situacédo de emergéncia;

XIll.  Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser implementados para
a correcao e/ou mitigacao da situacédo de emergéncia e acompanhar sua
execucao;

XIV. Apoiar o Coordenador do PAE na elaboracdo da Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022;

XV. Coordenar a contratacdo de equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condicdes de seguranca da barragem,
guando a anomalia detectada for classificada como extinta ou
controlada, e a elaboracéo do Relatorio Conclusivo de Inspecéo Especial
da Barragem pela equipe externa;

XVI.  Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboragao do
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de
Emergéncia 3 com ciéncia do responsavel legal da barragem, dos
organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

9.4. RESPONSABILIDADE DA DEFESA CIVIL

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagdo ao Plano de A¢do de Emergéncia
— PAE:

I.  Os alertas, planos de evacuacdo e a propria evacuacdo para
comunidades ao longo do vale a jusante do empreendimento, nao
situadas na Zona de Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos
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organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado formalmente, a
Eurochem devera auxiliar os érgaos publicos e organismos de defesa
civil nos procedimentos de evacuacdo nas areas fora da Zona de
Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil € responsavel pelo
encerramento da evacuacao e pelas atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na
Lei Federal n° 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de
contingéncia, notadamente com as acdes de evacuacado e abrigagem
temporaria da populagéo, e em linha com o “Caderno de Orientag¢des
para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracao Nacional.

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as acbes de
respostas descritas no Plano de A¢ao de Emergéncia.

9.5. RESPONSABILIDADE DO SISTEMA DE MEIO AMBIENTE

Compete aos orgaos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas
atribuigcdes legais:

Estabelecer a majoracdo da ZAS, em articulacdo com os entes de
protecdo ao patriménio cultural;

Estabelecer critérios e aprovar as secdes do PAE referentes as acdes
necessarias a protecdo e a mitigacdo dos impactos ambientais, incluindo
as areas legalmente protegidas e as a¢cOes necessarias ao manejo de
animais e ao resgate ou coleta da flora, na mancha de inundacéao,
conforme critérios definidos pelos 6rgdos e pelas entidades do Sisema;

Estabelecer diretrizes e aprovar a secao do PAE referente ao plano de
monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos, ha mancha de inundacao;

Estabelecer diretrizes e aprovar o projeto de mitigagdo do carreamento
de rejeitos ou residuos para os corpos hidricos, na mancha de
inundacao;
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V. Apresentar diretrizes e aprovar a secdo do PAE referente ao plano de
garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervencgdes
em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas, na mancha
de inundacéo;

VI.  Apresentar diretrizes e aprovar a secdo do PAE referentes as acfes
necessarias a protecdo e a minimizacdo dos potenciais impactos em
estacles de captacdo de agua para abastecimento urbano, na mancha
de inundacéo;

VII.  Estabelecer os critérios e aprovar a se¢do do PAE referente a mancha
de inundagéo.

9.6. RESPONSABILIDADE DO INSTITUTO DE PATRIMONIO HISTORICO E
ARTISTICO

Compete ao lepha-MG, no ambito de suas atribuicdes legais:

I.  Definir critérios para a majoracdo da ZAS, em relacdo aos dados sobre
o patriménio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

II.  Definir os critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acbes
necessarias para a preservacao e salvaguarda do patrimonio cultural.

§ 1° Na hipétese de o PAE abranger patrimdnio cuja protecao seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundacdes, o lepha-MG devera
notifica-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do recebimento da
notificacdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitacdo justificada e
aprovada pelo lepha-MG.

8 2° A ndo manifestagédo no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e
concluséo da analise pelo lepha-MG da secéo do PAE referente as a¢ces necessarias
para a preservacao do patriménio cultural.

§ 3° A critério do lepha-MG, a manifestacdo da Unido, outros Estados, Municipios,
suas autarquias e fundacfes podera ser exigida como requisito para a aprovacéo do
PAE, na secao de sua competéncia.
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9.7. RESPONSABILIDADE DO INSTITUTO AGROPECUARIO

Compete ao IMA, no ambito de suas atribuicdes legais, definir critérios e aprovar a
secdo do PAE referente as acdes necessarias para a preservacao e salvaguarda dos
animais.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

O estudo de inundacdo da Barragem Jacu teve como objetivo 0 mapeamento das
areas potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais
provavel e potencialmente mais danoso a area a jusante, considerando a estrutura na
elevagao 950m.

10.1. MODO DE RUPTURA

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem Jacu,
sendo eles: piping, galgamento, liquefacéo e instabilizacao.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia Unica ou simultanea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura das Barragens Sabao I, Sabao | e
Jacu analisadas e que poderao desencadear em eventual ruptura.

10.1.1 Erosdo Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
é decorrente do fluxo descontrolado de &gua, no maci¢o ou na fundacéo, que gera
percolacdo nos espacos vazios do solo, reduzindo as forcas de tensdo superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping é necessario que exista uma
lamina de 4gua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo macico ou fundacao e carrear particulas do macico.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento das
barragens pelo mecanismo de piping, uma vez que as barragens possuem no seu
sistema de drenagem interna tapetes drenantes horizontais e, conforme o histérico de
leituras dos medidores de nivel d’agua na estrutura, € possivel concluir que a linha
freatica se encontra distante do espaldar de jusante.

10.1.2 Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrologicos/hidraulicos para verificacdo da seguranca das barragens
indicam que sdo capazes de laminar cheias associadas a eventos extremos com
periodo de retorno de 10.000 anos.

No entanto, devido ao risco de obstrugcdo do sistema extravasor assume-se que a
condicao de ruptura das barragens por galgamento € possivel.

10.1.3 Liquefacéo
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A liquefagcdo é um fendmeno que ocorre pela diminuigdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob acdo de forcas externas ciclicas ou monotbnicas. Ocorre em
depositos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracdo de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por &gua, e 0 tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicacdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condicdo n&o-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre 0s poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensdo de confinamento, a tensao efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, 0 material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

Os macigos das 3 barragens foram construidos com aterro de solo compactado e ndo
séo susceptiveis a liquefacao.

10.1.4 Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela reducao do fator
de seguranca provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosdes nos
taludes de jusante ou montante, elevacao do nivel freatico, deformacao excessiva,
rebaixamento rapido do reservatério, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactacdo do macico, falhas no tratamento de fundacgéo e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade das barragens mostram que sdo estaveis, com fatores de
seguranca de acordo com os valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR
13.028/2017). Dessa forma, € considerado muito pouco provavel o rompimento dessa
barragem por esse mecanismo de ruptura.

10.2. CENARIOS DE INUNDACAO

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2021), os cenarios de ruptura devem apresentar diferentes condicoes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1 Cenério sem ocorréncia de ruptura

Neste cenério é considerada a operacado hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
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hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, considerando ainda as vazfes naturais, sem que ocorra a ruptura da
estrutura.

10.2.2 Cenério de ruptura mais provavel

O cenério de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservacdo e modo de operacao.

O cenario mais provavel é coincidente com o cenario extremo apresentado a seguir.

10.2.3 Cenario de Ruptura Extrema

O cenéario extremo sera a ocorréncia simultanea de galgamento nas barragens Jacu
e Sabdo Il gerando o galgamento da barragem Sabé&o I. O nivel de agua nas barragens
sera sempre a elevacao da crista das barragens (982, 982 e 950 m, respectivamente).
Quanto a barragem de rejeitos Sabéao I, foram considerados os volumes apresentado
no plano de disposi¢do, doc. n°® 113-20-290-RELT-046, elaborado pela DF+ em
setembro de 20109.

O volume propagado das barragens de Sabéo Il e Jacu é a totalidade do volume
acumulado no reservatério enquanto o volume propagado em Sabao |, corresponde
ao volume considerando angulo de 1°.

10.3. MODELAGEM HIDRAULICA PARA RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM
Jacu — CENARIO PROVAVEL E EXTREMO COINCIDENTES

10.3.1 Hidrogramas de Ruptura

Neste item s&o apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada nas barragens, conforme descrito anteriormente,
considerando 0s cenarios extremo e provavel, coincidentes. Os parametros de
formacao da brecha para a realizagéo dos calculos de determinacdo dos hidrogramas
de ruptura séo apresentados na Tabela 10.3-1 e na Tabela 10.3-2.

Tabela 10.3-1: Pardmetros de formacado da brecha para determinacao do hidrograma de ruptura

Parametros da Brecha Barragem Sabao Il | Barragem Jacu | Barragem Sabé&o |
Elevacéo do topo da brecha (m) 982,0 982,0 950,0
Elevacdo do fundo da brecha (m) 936,6 920,0 895,0

Nivel de &gua maximo (m) 982,0 982,0 950,0
Largura da base (m) 43,0 10,0 98,0




4 EURDCHEM

Waim

CLASSIFICACAO

RESTRITA

COMPLEXO
MINEROINDUSTRIAL DA
SERRA DO SALITRE

Engenharia
DAM BREAK E PLANOS DE AGOES EMERGENCIAIS (PAE) | N° SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-276 | 57/112
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
SECAO | - BARRAGEM JACU WAO01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0017 S
Tabela 10.3-2: Parametros de formagé&o da brecha
Parametros Coeficientes Barragem | Barragem | Barragem
de brecha Sabéo Il Jacu Sabéo |
Ver relatorio
Taxa de erodibilidade dZ, | Dam Break
vertical do solo (m/s) T kalty—7c) i i (113-20-
290-RELT-
260)
- 10y ya\ 3t
Coeficiente de kg =——exp |-0,121¢5 " (—"‘f) 0,831 1,509 0,920
erodibilidade Va -
Peso especifico da yw 1.000 1.000 1.000
agua (kg/ms3)
Peso especifico seco do
material do macico yd 1,6 1,6 1,6
(tYm3)
Porcentagem de argila % 28,26 11,03 24,88
no macicgo (%)
Coeficiente de n 0,0096 0,014 0,011
rugosidade de Manning
Vazéo escoada pela Q=kp*(clxb*h" +c2*m ] ] ]
brecha (m3/s) * h%5)
Tensdo critica de 2
resisténcia do macico T, == gdsglp: — p, JtgE 1,095 0,144 0,377
(Pa) 3
Diametro medio das dso 0,000002 | 0.000019 | 0,000005
particulas do macigo (m)
Angulo de atrito do ® 17,00 18,45 17,40
material do macico (°)
Incremento de largura Mgz
Ab = - - .
da brecha (m) senfy
Modo de eroséo noc 2 2 2

10.3.2 Propagacdo dos Hidrogramas nas Secdes Representativas

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas secdes
transversais representativas do vale a jusante das Barragens Sabé&o Il, Jacu e Sabao
| para o cenario simulado, coincidente provavel e extremo. Os principais resultados
obtidos nas secdes representativas encontram-se apresentados, analiticamente, na

Tabela 10.3-3.
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Tabela 10.3-3: Resultados da modelagem hidrodinamica nas se¢des representativas & jusante das
Barragens Sabdo I, Jacu e Sabdo |

Elevacao de . . Tempo de
Distancia em fundo do *Profgn;ﬂdade Velqc[dade Chegada Tempo de
Secdao relacdo ao eixo curso de Ma>§|ma maxima el Chegada da
. atingidana |atingida na de
Transversal | da Barragem aguaNda secdo secdo ruptura anla de ruptura
(G} sc(er%e)lo (m) (m/s) (chegada) (pere)) (i)
(h:mm)
ST-01 2,00 894,79 46,15 24,15 0:03 0:05
ST-02 1.000,00 886,86 33,60 12,99 0:17 0:38
ST-03 2.000,00 883,32 37,16 14,21 0:30 0:38
ST-04 3.000,00 879,77 29,86 14,01 0:31 0:38
ST-05 4.000,00 877,32 32,63 12,45 0:33 0:41
ST-06 5.000,00 875,29 26,87 12,95 0:29 0:45
ST-07 6.000,00 866,81 30,62 12,57 0:37 0:48
ST-08 7.000,00 866,00 31,49 14,50 0:30 0:48
ST-09 8.000,00 864,74 29,65 13,07 0:39 0:48
ST-10 9.000,00 863,45 30,87 10,72 0:42 0:48
ST-11 10.000,00 862,28 31,36 8,58 0:43 0:56
ST-12 15.000,00 850,07 24,14 9,84 0:54 1:08
ST-13 20.000,00 835,02 18,33 5,50 1:03 1:45
ST-14 25.000,00 826,76 16,16 6,78 1:30 2:00
ST-15 30.000,00 819,60 15,53 6,41 1:46 2:40
ST-16 35.000,00 813,23 12,68 3,94 2:11 2:54
ST-17 40.000,00 806,51 15,65 6,03 2:33 3:45
ST-18 45.000,00 802,39 14,41 3,49 3:00 4:05
ST-19 50.000,00 797,75 12,73 3,57 3:13 4:50
ST-20 55.000,00 792,89 13,18 2,89 2:43 5:26
ST-21 60.000,00 789,99 14,35 2,12 3:34 6:02
ST-22 65.000,00 787,88 11,18 0,88 4:36 8:06
ST-23 70.000,00 783,75 13,67 6,01 3:48 11:27
ST-24 75.000,00 782,59 14,07 1,63 4:32 12:20
ST-25 80.000,00 784,32 10,13 2,17 4:51 13:13
ST-26 85.000,00 781,86 11,00 2,07 5:09 15:48
ST-27 90.000,00 780,60 11,00 1,08 7:46 18:32
ST-28 95.000,00 779,65 10,97 1,93 6:02 21:13
ST-29 100.000,00 777,38 12,09 1,24 11:34 23:37
ST-30 105.000,00 776,33 11,61 2,23 14:10 25:32
ST-31 110.000,00 774,36 12,08 2,08 19:18 27:59
ST-32 115.000,00 774,62 11,29 1,81 24:26 32:40
ST-33 120.000,00 772,50 12,44 1,02 25:18 34:39
ST-34 125.000,00 771,56 12,30 1,18 24:46 36:27
ST-35 130.000,00 770,82 11,64 1,19 24:27 39:17
ST-36 135.000,00 769,84 11,64 1,26 26:56 41:36
ST-37 140.000,00 769,25 11,25 1,03 28:59 43:30
ST-38 Remanso 881,10 20,60 4,45 0:36 0:45
ST-39 Remanso 768,44 19,26 0,98 0:43 0:51
ST-40 Remanso 857,57 19,21 4,54 0:54 1:08
ST-41 Remanso 862,66 14,43 5,93 0:57 1:12
ST-42 Remanso 840,80 17,98 5,73 1:05 1:30
ST-43 Remanso 843,60 15,48 3,19 1:07 1:30
ST-44 Remanso 818,02 5,99 1,16 2:36 3:35
ST-45 Remanso 808,23 12,97 1,58 2:47 3:54
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Elevacao de . . lempo de
Distancia em fundo do *Profgn.dldade Velqc[dade Chegada Tempo de
Secao relacdo ao eixo curso de Ma>§|ma maxima el Chegada da
Transversal | da Barragem agua da at|ng|d~a na atmgloINa na iz Onda de ruptura
(m) Seca0 segao segao ruptura (pico) (h:mm)
(m) (m/s) (chegada) ’
(i) (h:mm)
ST-46 Remanso 801,51 11,14 1,17 3:11 4:39
ST-47 Remanso 803,11 9,64 1,75 3:15 4:35
ST-48 Remanso 791,99 14,12 1,63 3:31 12:45
ST-49 Remanso 794,08 12,02 0,96 3:40 12:45
ST-50 Remanso 796,02 10,01 0,93 4:21 12:45
ST-51 Remanso 797,76 8,38 1,48 5:24 12:45
ST-52 Remanso 799,39 6,72 0,94 7:31 12:45
ST-53 Remanso 783,94 13,34 1,06 6:11 11:18
ST-54 Remanso 784,70 12,90 0,95 6:28 11:22
ST-55 Remanso 786,03 11,60 3,67 7:12 11:50
ST-56 Remanso 780,82 10,64 0,35 5:40 18:19
ST-57 Remanso 775,40 11,52 2,13 16:00 27:38
ST-58 Remanso 774,04 8,44 0,22 23:25 36:09
ST-59 Remanso 769,87 9,33 0,39 27:25 42:05
ST-60 Remanso 771,96 9,24 0,28 27:50 42:09

10.3.3 Descricdo Resumida do Potencial de Inundacao

Nos cenérios de ruptura provavel e extremo, coincidentes, pelo método de falha por
galgamento simultaneo das Barragens Sabéo Il e Jacu seguido por galgamento em
cascata de Sabao |, simulou-se um trajeto de aproximadamente 150 km seguindo o
talvegue do rio Espirito Santo, até onde a mancha atinge o critério de parada, na se¢éo
ST-60.

A area potencialmente atingida € ocupada por areas de mata ciliar, areas de
afloramento rochosos, areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas,
rodovias federais, rodovias estaduais e travessias em estradas vicinais.

hY

A ST-01, logo a jusante dos reservatorios foi aquela que apresentou a maior
profundidade e também a maior velocidade, com 46,15 m e 24,15 m/s,
respectivamente.

Como resultado do estudo de inundagdo da Barragem de Jacu foram gerados os
mapas de envoltéria maxima, profundidade maxima, tempo de chegada da onda de
cheia e risco hidrodinamico. Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega
de Estudos de Ruptura Hipotética de Barragens (FEAM, 2021), foram elaborados
mapas de inundacdo, conforme apresentado na tabela abaixo, com base em
topografia atualizada que representa o cenario atual da barragem em estudo.
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113-20-290-DHI-039

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - SEM RUPTURA

ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

113-20-290-DHI-040

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - SEM RUPTURA

PROFUNDIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-041

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - SEM RUPTURA

VELOCIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-042

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - RUPTURA MAIS PROVAVEL

ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

113-20-290-DHI-043

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - RUPTURA MAIS PROVAVEL

PROFUNDIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-044

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - RUPTURA MAIS PROVAVEL

TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE DE 2 PES

113-20-290-DHI-045

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - RUPTURA MAIS PROVAVEL

VELOCIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-046

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - RUPTURA MAIS PROVAVEL

RISCO HIDRODINAMICO

113-20-290-DHI-047

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU
ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
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BARRAGEM JACU -RUPTURA MAIS PROVAVEL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA SECUNDARIA (ZSS)

113-20-290-DHI-048

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU -RUPTURA MAIS PROVAVEL

ROTA DE FUGA E PONTO DE ENCONTRO

113-20-290-DHI-049

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU -RUPTURA MAIS PROVAVEL

SIRENES

113-20-290-DHI-050

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACUI - RUPTURA EXTREMA

ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

113-20-290-DHI-051

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACUI - RUPTURA EXTREMA

PROFUNDIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-052

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - RUPTURA EXTREMA

TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE DE 2 PES

113-20-290-DHI-053

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - RUPTURA EXTREMA

VELOCIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-054

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU - RUPTURA EXTREMA

RISCO HIDRODINAMICO

113-20-290-DHI-055

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU -RUPTURA EXTREMA

ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA SECUNDARIA (ZSS)

113-20-290-DHI-056

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU
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NUMERACAO DESCRICAO

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM JACU -RUPTURA EXTREMA
ROTA DE FUGA E PONTO DE ENCONTRO

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-057 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM JACU -RUPTURA EXTREMA

SIRENES

10.4. ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) € a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que o0s avisos de alerta a populacdo sdo da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situacdes de emergéncia.

De acordo com a legislacédo vigente, a ZAS sera considerada 10 km ao longo do curso
do vale ou a por¢cdo do vale passivel de ser atingida pela onda de inundagédo num
prazo de trinta minutos. A ZAS delimitada no estudo de ruptura hipotética da barragem
Jacu esta apresentada na Figura 10.4-1.
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Figura 10.4-1 — Zona de Autossalvamento da barragem Jacu
10.5. SINTESE DA AREA IMPACTADA

Os mapas de inundagcdo devem representar a localidade, bem como “identificar e
manter atualizada: residéncias com o quantitativo de populagdo existente e com
identificagcdo de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criangas, dentre outros”.

Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema, coincidentes, a mancha
de inundacdo corresponde a areas especialmente de matas ciliares, afloramento
rochosos, areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas, rodovias e
travessias em estradas vicinais.

Especificamente, a rodovia estadual impactada pela mancha de inundacéo € a LMG-
737, nas proximidades do municipio de Cruzeiro da Fortaleza. Além disso, duas
avenidas no municipio de Patos de Minas também intersectam a mancha de
inundacgéo, sendo elas a Avenida Joaquim Fuba e a Avenida Padre Vitor Coelho de
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Almeida. Demais infraestruturas de mobilidade afetadas consistem em ruas
residenciais de menor porte e estradas vicinais.

O relatorio de Caracterizacdo Socioecondmica da area a jusante da Barragem Jacu,
elaborado pela Golder Associates em 2021 (documento n® RT-003_199-514-2405_00-
B), lista equipamentos com potencial de contaminacdo na mancha de inundacéo,
como estacoes de tratamento de esgoto, inddstria, entre outros. Vale destacar que
tais equipamentos sdo encontrados na Zona de Seguranca Secundaria, hdo sendo
identificado nenhum na Zona de Autossalvamento. S&o eles:

e Estacdo de Tratamento de Esgoto de Patos de Minas, de propriedade da
Copasa/MG.

EstacOes elevatdrias de tratamento de esgoto de Patos de Minas;

Matadouro e frigorifico de suinos da SUINCO, no municipio de Patos de Minas.
Granja de porcos Vecchi — zona rural, no municipio de Patos de Minas.
Estacao de Tratamento de Esgoto de Cruzeiro da Fortaleza, de propriedade da
Copasa/MG.

O diagnéstico, mapeamento e detalhamento do contelldo minimo determinado pela
Resolucdo ANM n°95/2022 sao apresentados nas seguintes secoes:

e Secao Il detalhamento das acdes de protecdo e defesa civil, levantamento
socioecon6mico e diagndéstico do sistema de abastecimento urbano na area
atingida pela mancha de inundacéao;

e Secdao lll: diagnostico e acbes de mitigacdo de impactos ambientais que
envolvem a flora, fauna silvestre, fauna doméstica, recursos hidricos e solo,
incluindo a identificacdo de Unidades de Conservacdo e areas de interesse
ambiental ou protegidas;

e Secao IV: diagnéstico e plano de resgate do patriménio histérico e cultural;

e Secao V: diagnadstico e plano de resgate de animais de producéo.

De forma complementar, a mancha de inundacdo da Barragem Jacu n&o atinge areas
de interesse artistico, historico, sitios arqueoldgicos, espeleologicos, nem
comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas.

Ainda, as residéncias inseridas na ZAS sdao majoritariamente rurais e isoladas, néo
caracterizando comunidade conforme definicdo do IBGE, por ndo serem edificacbes
adjacentes, formando &rea continuamente construida, com arruamentos
reconheciveis ou dispostos ao longo de uma via de comunicacgéo (IBGE, 2022).

A envoltoria de inundacéo é apresentada na Figura 10.5-1.
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Figura 10.5-1 - Envoltéria de inundacgéo para as Barragens Sabéo Il, Jacu e Sabéo |.
10.6. ZONA SECUNDARIA DE SEGURANCA

A Zona de Segurancga Secundaria (ZSS), segundo a Instru¢éo Técnica GMG/CEDEC
n°®1/2021, é considerada o trecho constante do mapa de inundac¢éo ndo definido como
ZAS. A ZAS, como ja explicitado anteriormente, é considerada a distancia de 10 km
ao longo do curso do vale de jusante ou a porcao do vale passivel de ser atingida pela
onda de inundacdo num tempo de trinta minutos.

A ZSS delimitada no estudo de ruptura hipotética para a barragem Jacu esta
demonstrada na Figura 10.6-1.
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Figura 10.6-1 — Zona Secundaria de Seguranca delimitada no estudo de ruptura hipotética da
Barragem Jacu
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11. PLANO DE EVACUACAO DE PESSOAS

Neste capitulo é apresentada uma sintese do plano de evacuacdo de pessoas
inseridas na mancha de inundacéo, cujo detalhamento pode ser encontrado na Sec¢ao
Il do PAE. Para elaboracdo deste plano, foram analisadas as informacdes do
levantamento socioecondmico realizado pela Golder Associates (2023), e a hipotética
mancha de inundacgao, bem como a definicdo de rotas de fuga e pontos de encontro
e locais para acomodacao. As principais informacdes da Barragem Jacu estédo
descritas a seguir.

Nome da Barragem: Barragem Jacu

Método de Alteamento: Jusante

Volume (total) do Reservatério: 10,32 x 10° m3 (até Elevacdo de 980,00m)
Localizacdo: Serra do Salitre - MG — em torno das coordenadas E =317.500 me N
=7.892.000 m (Datum SIRGAS 2000, projecdo UTM fuso 23S).

Tipo de Rejeito ou Residuo: acumulacédo de agua limpa para utilizacado no processo
industrial do complexo e da retencdo de sedimentos gerados em sua bacia de
contribuicdo, além de restituicdo de agua limpa para a drenagem natural do meio
ambiente.

Rejeito ou residuo téxico a saude humana: () Sim (X) Néao

Extensdo da ZAS em km: 10 km
Populacao total concernida na ZAS: 26 pessoas

Populacdo com dificuldade de locomocao ou necessidades especiais na ZAS: 4
pessoas

Populacéo total concernida na ZSS: 165 pessoas
Nome dos Municipios concernidos na ZAS: Serra do Salitre

Nome dos Municipios concernidos na ZSS: Patos de Minas, Cruzeiro da Fortaleza,
Guimarania, Lagoa Formosa

Evacuacao da ZAS indicada para qual nivel de emergéncia de Barragem: Nivel 2
ou 3 (a depender da Defesa Civil)

Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento:
Rio Paranaiba

11.1. EVACUACAO

Para a andlise da evacuacdo da provavel populacdo atingida foram definidos os
pontos de encontro e as rotas de fuga explanados a seguir.
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11.1.1. Numero total de pontos de encontro

Para a Barragem Jacu, em sua eventual ruptura, sao dispostos 12 pontos de encontro
ao longo da mancha de inundacédo. A Tabela 11.1.1-1 apresenta a localizacao de
cada ponto de encontro e a populacdo estimada em cada um deles.

Tabela 11.1.1-1 — Localizacdo e populacdo esperada dos pontos de encontro

Coordenadas Populagao
Ponto de Encontro geograficas * estimada para o Localizacdo
(latitude, longitude) ponto de encontro
19°02'28,68" S,
PEO1 46°42'46,75" O 10 pessoas ZAS
19°01'57,17" S,
PEO2 46°42'09 19" O 09 pessoas ZAS
19°01'20,45" S,
PEO3 46°4215,28" O 02 pessoas ZAS
19°01'27,28" S,
PEO4 46°41'48,99" O 05 pessoas ZAS
19°00'50,40” S,
PEO5 46°41°42.00” O 16 pessoas ZSS
19°00°14,40” S, )
PE06 46°41'34,80" O ] 2SS
PE Ombreira Direita 19°03'14,40” S, 3 Barramento
Jacu 46°44°02,40” O
PE Ombreira Direita 19°02'56,40” S, 3 Barramento
Sabéo | 46°43'12,00” O
PE Ombreira Direita 19°03'57,60” S, 3 Barramento
Sabéo Il 46°42'10,80” O
PE Ombreira Esquerda 19°03'00,00” S, 3 Barramento
Jacu 46°44°20,40” O
PE Ombreira Esquerda 19°03°00,00” S, 3 Barramento
Sabéo | 46°44°20,40” O
PE Ombreira Esquerda 19°04'08,40” S, 3 Barramento
Sabé&o Il 46°42'21,60” O

! Datum: SIRGAS2000 (EPSG: 4674).
2 Conforme o levantamento socioecondémico, inexistem residéncias associadas ao PE.
3 Pontos de encontro no barramento das estruturas. Inexiste populacéo prevista.

11.1.2. Validacéo das rotas de fuga

A Tabela 11.1.2-1 apresenta os principais resultados obtidos das rotas de fuga
localizada na area em estudo.
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Tabela 11.1.2-1- Validacdo das rotas de fuga
B —> Tempo estimado C —> Tempo em E — Evacuacéo
A —> Rota de de saida da érea de minutos de chegada |[D—> (B <C)? | indicadaem
Fuga risco da onda de inundagédo | (Sim, Nao) qual nivel de
(00min00seQ) (00min00seQ) emergéncia
Rotas ao PE-01 18min20seg 28min52seg Sim 03
Rotas ao PE-02 17min21seg 37min08seg Sim 03
Rotas ao PE-03 19min47seg 42min54seg Sim 03
Rotas ao PE-04 12min03seg 43min08seg Sim 03
Rotas ao PE-05 11min30seg 51min58seg Sim 03
Rotas ao PE-06 12min59seg 54min47seg Sim 03
Rotas ao PE
Ombreira 16min30seg 27min36seg Sim 03
Direita Sabé&o |
Rotas ao PE
Ombreira . . .
Esquerda 13minl8seg 19minl2seg Sim 03
Sabéo |
Rotas ao PE
Ombreira 15min23seg -* Sim 03
Direita Sabéo |l
Rotas ao PE
Ombreira . N .
Esquerda 14minl7seg - Sim 03
Sabéo Il
Rotas ao PE
Ombreira 15min33seg -* Sim 03
Direita Jacu
Rotas ao PE
Ombreira 16min27seg -* Sim 03
Esquerda Jacu

*As rotas de fuga que conduzem aos pontos de encontro localizados nas ombreiras das barragens Jacu e Sab&o
Il ndo estao inseridos na mancha de inundagéo desenvolvida para o estudo de ruptura hipotética, que considerou
0 rompimento em cascata das 3 estruturas. Conforme legislag&o vigente, a Zona de Autossalvamento delimita as
areas impactadas a jusante do barramento. Desta forma, ndo foram computados tempos de chegada da onda de
inundacéo para essas rotas, que se localizam no barramento das estruturas. Ressalta-se que inexiste populagdo
prevista para os pontos de encontro internos, conforme mencionado na Tabela 11.1.1-1.

11.1.8.

Cadastro da populagéo inserida na ZAS

Conforme apresentado no estudo socioeconémico desenvolvido pela Golder
Associates (2022), “Caracterizagéo Socioeconémica da Zona de Autossalvamento da
Barragem Sabao I”, a populacdo cadastrada com domicilios inseridos na ZAS esta
disposta na Tabela 11.1.3-1.
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Tabela 11.1.3-1 — Cadastro da populacéo inserida na ZAS

Nome do Classificacdo da Quantidade de pessoas .
o . L Localizacao
proprietario Propriedade (permanentes e temporarias)
RE1 Misto (residencial + 4 i
agropecuario)

Misto (residencial +

RF2 agropecuario) 7 -
Misto (residencial +

RF3 agropecuario) 6 -
Misto (residencial +

RF4 agropecuario) 9 -

* Os demais dados das pessoas atingidas pela mancha encontram-se no estudo socioeconémico
realizado.

Destes, 04 residentes foram identificados com dificuldade de locomocéo, conforme
Tabela 11.1.3-2 a seguir.

Tabela 11.1.3-2 — Populagdo na ZAS com dificuldade de locomoc¢ao

Worie el Quantidade de moradores Razéo da Localizagéo
do entrevis?[ado que possuem alguma dificuldade de (coordenadas
deficiéncia locomocédo geogréficas)
RF1 1 Aud|,t|ya; intelectual; )
fisica/motora
RF3 1 Fisica/motora -
RF4 2 Fisica/motora -

* Os demais dados das pessoas atingidas pela mancha encontram-se no estudo socioeconémico
realizado.

O levantamento socioecondémico de 2022 apresenta informacfes também sobre o
perfil etario da populagdo cadastrada, cujo resumo pode ser encontrado na Tabela
11.1.3-3.

Tabela 11.1.3-3 — Perfil etario da populagéo inserida na ZAS

Faixa etaria Quantidade de cadastrados
0al2 anos 4
13 a 17 anos 1
18 a 59 anos 19
60 anos ou mais 2

Mais informacdes a respeito da populacéo cadastrada na Zona de Autossalvamento,
tais como, escolaridade, estado civil e tempo de residéncia, podem ser encontradas
no documento mencionado.
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O detalhamento do plano de evacuacgéo envolvendo recursos disponiveis e protocolos
de acao pode ser encontrado na Secao Il do PAE.

11.1.4.

Locais para acomodacéo das pessoas que forem evacuadas

No caso de evacuacdo, os locais listados para abrigamento da populacdo no
municipio de Serra do Salitre estéo listados na Tabela 11.1.4-1. Na Secéo Il do PAE,
podem ser encontrados os locais de abrigamento em toda a mancha de inundacéo.

Tabela 11.1.4-1 — Locais para abrigamento da populacdo evacuada

Nome da
acomodacao Contato Endereco Municibio
(Hotel, pousada, (Telefone) ¢ P
abrigo, etc.)
Hotel e Pousada R. Portugal, 40 - Serra do Serra do Salitre -
Vitoria (34) 3833-1832 Salitre, MG, 38760-000 MG

Hotel Ouro da Serra

(34) 99806-1254

Av. Jodo José Machado, n 1419
- NagOes, Serra do Salitre - MG,
38760-000

Serra do Salitre -
MG

Parque Hotel
Fazenda Mutema

(34) 3631-5455

Rodovia MG 187 km 34 Zona
Rural, Serra do Salitre - MG,
38760-000

Serra do Salitre -
MG

Serra Palace Hotel

(34) 3833-1304

Rua Gardénia, 875 - Serra do
Salitre, MG, 38760-000

Serra do Salitre -
MG
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12. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

Declaracdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, quando for o caso. Cabe ao
empreendedor emitir e enviar a declaracdo de encerramento de emergéncia de acordo
com o modelo disponivel no Anexo 3, em até cinco dias apds o encerramento da
emergéncia.
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13. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

S&o promovidos, semestralmente, treinamentos internos tedricos e/ou praticos, em
gue sdo mantidos os respectivos registros das atividades no PAE, conforme
Resolucdo ANM n°95/2022. Os principais objetivos dos treinamentos séo:

e Divulgar o PAE internamente, a fim de explicar as acdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para 0s responsaveis das equipes de resposta;
e Testar a eficacia das a¢des e 0s recursos emergenciais;
e Identificar as possibilidades de melhoria das ag6es definidas.

O Plano de Treinamento Interno do PAE foi dividido em 4 (quatro) modalidades, com
foco na emergéncia, de acordo com os objetivos e publico-alvo, a saber:

e Exercicio Expositivo Interno;
e Exercicio de Fluxo de Notificacdes Interno;
e Exercicio Simulado Interno Hipotético;

e Exercicio Simulado Interno Prético.

ApoOs a realizagdo de cada treinamento devera haver a sua avaliagdo, objetivando a
verificacdo das necessidades de realizacdo de treinamentos adicionais, apontamento
das licdes aprendidas e de melhorias nos procedimentos ou nas orientacdes a serem
repassadas.

A realizacdo dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao Plano de Segurancga
da Barragem (PSB) da estrutura em seu Volume V (PAE), assim como devem ser
registradas e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais
melhorias deverdo posteriormente ser incorporadas ao PAE.

De forma a contextualizar, a Tabela 18-2 apresenta o publico-alvo, objetivo, contetdo
pretendido e periodicidade minima dos treinamentos do PAE.

A atualizagdo periodica dos treinamentos do PAE estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem no ANEXO 4 deste documento.
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Tabela 13-1: Plano de Treinamento e Simulados
Exercicio Publico alvo Objet,l\./os Conteudo Pretendido Programacao
especificos
Apresentacdo do PAE, bem como de todos os procedimentos descritos
no documento, incluindo a responsabilidade de cada profissional
nomeado no PAE, com abordagem aos temas apresentados a seguir:
e Apresentacao do objetivo do treinamento e da legislacéo;
o Trabalhadores _ e Apresentacdo das Barragens;
Exercicio diretos e Apresentar e explicar ¢ Contextualizagéo do PAE;
Expositivo terceirizados. de os procedimentos e Apresentagdo das Manchas de Inundac&o; Semestral
Interno Areas divers’as descritos no PAE. e Potenciais riscos e eventos que podem levar a rupturas;
' e Compreensdo dos Niveis de Emergéncia; Monitoramento da
Estrutura;
e Sistemas de Alerta;
e Sinalizacdo e Elementos de Autossalvamento;
e Apresentacdo do Fluxo de Notificacao.
Durante a realizacdo deste exercicio serd testado o sistema de
resposta ao nivel de emergéncia da barragem e avaliar a eficacia dos
Exercicio conduzido procedimentos defirlni('jos no PAE, com abordagem aos temas
. N pelo empreendedor apresentados asegi,nr. o o
Exercicio de | Membros que estéo com o objetivo de e Apresentacdo dos niveis de emergéncia;
Fluxo de no Fluxo de e Exposicdo da organizacao do fluxo de notificacdo do CMISS;
o ~ e testar os s - s Semestral
NotificagGes | Notificacdo do PAE : e Apresentacdo e teste de ativacdo do Fluxo de Notificacdo em
procedimentos de ! N
Interno do CMISS. nivel 1 de emergéncia;

notificacao interna
presentes no PAE.

Apresentacao e teste de ativac@o do Fluxo de Notificacdo em
nivel 2 de emergéncia;

Apresentacao e teste de ativamente do Fluxo de Notificacéo
em nivel 3 de emergéncia;
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Exercicio Publico alvo Objet’l\(os Conteudo Pretendido Programacao
especificos
o Reforgo dos papeis e responsabilidades dos agentes e equipes
do CMISS que comp&em o Fluxo de Notificacdo.
Trata-se de um teste hipotético e ludico para avaliacdo da efetividade e
operacionalidade do PAE realizado em sala de treinamento, com
situagdes de tempo proximas ao real previsto, com a abordagem aos
seguintes temas, mas néo se limitando a:
Empreendedor, o e Teste do sistema de resposta no nivel de emergéncia da
coordenador do PAE barragem;
Exercicio | eosintegrantesdo | Avaliar a capacidade e Avaliagdo a eficacia dos procedimentos de resposta definidos
Simulado fluxo de notificagdo | e o tempo de resposta no PAE; Semestral
Interno do PAE nomeados | do empreendedor em e Verificag&o e correcdo da capacidade operacional de resposta;
Hipotético para atuagdo em caso de emergéncia. e Verificacdo da capacidade de coordenacéo de acdes de acordo
uma situacdo de com o estabelecido no plano;
emergéncia. o Teste da capacidade de comunicag0es;
e Teste do conhecimento do entendimento dos agentes internos
guanto aos papeis e responsabilidades dentro do PAE;
e Teste da capacidade de mobilizacao.
Colaboradores dos Exercicio de campo simulando uma situacdo de emergéncia Deve ser
setores de envolvendo a ativacéo e mobilizagdo dos centros de operacao internas executado
Exercicio Geotecnia, de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, incluindo os obri atoriame,nte
Simulado Coordenacéo . . - procedimentos de evacuacao internos. Conteldo: 9 ’
' Simular uma situagéo ~ . N pelo menos uma
Interno Segurancga e n e Introducéo ao simulado hipotético
s . de emergéncia. N , vez durante o
Pratico Comunicacao que e Apresentacao do conteudo geral do Tabletop. ano calendario
(Table top) integram o e Apresentacdo dos niveis de Emergéncia e do quadro de d '
organograma do Causas e Evidéncias correspondente
PAE. e Apresentacio da emergéncia ao periodo de
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L A Objetivos . . ~
Exercicio Publico alvo especificos Conteudo Pretendido Programacao
e Conteudo obtencéo do
o |dentificacdo de melhorias Atestado de
e Discusséo Final Conformidade e
Operacionalidade
(ACO).
Participacdo das Exposi¢cdo do mapa de inundacdo explicitando a ZAS e ZSS, com a
prefeituras, apresentacéo dos elementos de autoprotecdo como rotas de fuga e
organismos de Realizagdo do pontos de encontro e sistema Qe ale~rta, envolven_do participantes
Defesa Civil, equipe | Seminario Orientativo mterr_los e extqrnos visando a discussdo de procedimentos. Com o Deve ser
de seguranca da com a participaco seguinte conteudo a ser abor(_jado: executado
barragem, demais das prefeituras, * Porque es,;tamos aqui? anualmente
empregados do organismos de Defesa * C°”.”° se~ra 0 Nosso evgnto? A S durante c,) ano
o empreendimento, a Civil, equipe de . Le_g|sla<;ao~wgente e a importancia _d(?s_se seminario; _ calendario
Seminario populacao ' seg,uranga da e A mtegtaqao da EuroCh?m no mumclplo_ de Serra do Salitre; correspondente
Orientativo compreendida na barragem, demais e Oqueé um~plan0 de acdo de emergéncia? ao periodo de
7AS e. caso tenha emprega,dos do ) Apresentat;:i\o das estruturas !EuroChe~m ; obtenc&o do
T ) e Apresentacdo da mancha de inundagéo; Atestado de
fo?:gglrsno;ﬁ;as;a emprzggg:;n(ggo ea e Mecanismos para autossalvamento (rotas de fuga e pontos de | Conformidade e
© ¢ encontro); racionali
Defesa Civil, a compreendida na e O que eu devo fazer se a sirene tocar? ope ?Xgoe;_ dade
populacéo ZAS. e Boas praticas em mineragao;
compreendida na e Abertura da palavra ao publico presente;
ZSS e Fechamento.
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13.1. RELACAO DOS TREINAMENTOS REALIZADOS

Nesta secédo sao listados os treinamentos realizados (Quadro 13), incluindo sua data
de realizacédo, conteudo abordado e as sugestdes de melhorias nos treinamentos

advindas dos treinamentos. Segundo o

Relatérios

de Conformidade e

Operacionalidade do ultimo ciclo do PAE, conforme documento fornecido pela
Eurochem (“RCO-EUCH-SAB1-2021_ 2022 017, H&P, 2022), ndo foram listadas
sugestdes de melhoria nos treinamentos do ultimo ciclo.

Quadro 13 - Relacdo de Todos Treinamentos Realizados

Sugestdes de
. Duragéo o a melhorias
(]
N Periodo (Horas) Conteudo Responsavel advindas do
treinamento
Treinamento em
emergéncia de barragens YARA
1 28/11/2018 2 horas com moradores, Fertilizantes -
representantes de
instituicdes
Treinamento de YARA
2 17/07/2019 4 horas emergéncia de barragens o -
X o Fertilizantes
— brigada de emergéncia
Treinamento Plano de YARA
3 21/08/2019 2 horas Gerenciamento de o -
A Fertilizantes
Emergéncia de Barragens
Treinamento de YARA
4 22/08/2019 2 horas emergéncia de barragens O -
Fertilizantes
(PAE)
Treinamento em YARA
5 07/10/2019 2 horas emergéncia de barragens o -
- - Fertilizantes
— atividades diretas
6 29/10/2019 2 horas Treinamento em YARA -
emergéncia de barragens Fertilizantes
7 30/10/2019 2 horas Treinamento de PAE YARA ;
Fertilizantes
Treinamento de PAE e YARA
8 31/10/2019 2 horas PAE Fertilizantes -
9 12/11/2019 2 horas Treinamento de Mesa Y.ARA -
Fertilizantes
Treinamento em YARA
10 19/11/2019 2 horas emergéncia de barragens o -
- - Fertilizantes
— atividades diretas
Treinamento de
11 23/11/2019 2 horas | EMergéncia (externo) do YARA ]
Complexo Mineroindustrial Fertilizantes
de Serra do Salitre
Simulado de Emergéncia YARA
12 23/11/2019 2 horas Externo de Barragens de o -
CMISS Fertilizantes
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ND

Periodo

Duracéo
(Horas)

Conteudo

Sugestde

a melhori
Responsavel

s de
as

advindas do
treinamento

13

26/11/2019

2 horas

Treinamento em
emergéncia de barragens

YARA
Fertilizantes

14

13/01/2020

2 horas

Treinamento em barragens

YARA
Fertilizantes

15

11/03/2020

2 horas

N&o especificado

YARA
Fertilizantes

16

24/06/2020

2 horas

Treinamento em barragens
(via Teams)

YARA
Fertilizantes

17

21/07/2020

2 horas

Divulgacao de quase
acidente ambiental

YARA
Fertilizantes

18

03/12/2021

1 hora

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAE e suas etapas,
incluindo procedimentos de
alerta e autossalvamento.

Eurochem -

19

27/04/2022

1 hora

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacéo didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAE e suas etapas,
incluindo procedimentos de
alerta e autossalvamento.

Eurochem -

20

21/11/2022

1 hora

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacéo didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias

Eurochem
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N° Periodo

Duracéo
(Horas)

Conteudo

Responsavel

Sugestdes de
melhorias
advindas do
treinamento

ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAE e suas etapas,

incluindo procedimentos de
alerta e autossalvamento.

21 15/03/2023

2 horas

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAE e suas etapas,
incluindo procedimentos de
alerta e autossalvamento.

Eurochem

27

21 03/12/2021

2 horas

Exercicios de Fluxo de
Notificagcdo — Exercicio
Pratico. Realizada
juntamente com o
Exercicio Simulado
Préatico, em que ocorreu a
apresentacao do fluxo de
notificagcdo e de seus
integrantes. Durante a
realizagdo do exercicio, 0s
integrantes do PAE
participaram da simulagéo
de uma situacgdo de
emergéncia

Eurochem

17/12/2021 a

23 2011212021

Média de
2 minutos
por
ligagédo

Exercicios de Fluxo de

Notificagdo. Checagem
dos contatos telefbnicos,

através do teste de
contatos da listagem que
consta nas versdes mais
atuais do PAE do CMISS
disponibilizados.

Eurochem

24 29/04/2022

3:30
horas

Exercicios de Fluxo de
Notificagcdo. Realizada
juntamente com o
Exercicio Simulado
Préatico, em gue ocorreu a

Eurochem
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Duracéo

(Horas) Contetudo

N° Periodo

Responsavel

Sugestdes de
melhorias
advindas do
treinamento

apresentacéo do fluxo de
notificagéo e de seus
integrantes. Durante a
realizagdo do exercicio, 0s
integrantes do PAE
participaram da simulagéo
de uma situacédo de
emergéncia

Exercicios de Fluxo de
Notificacdo. Checagem
Média de dos contatos telefénicos
31/05/2022 a 5 minutos através do teste de
01/06/2022 por contatos da listagem que
ligacao consta nas versdes mais
atuais do PAE do CMISS
disponibilizados.

25

Eurochem

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma
discusséo assistida a
respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

26 20/12/2021 2 horas

Eurochem -

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma

1:27 discusséo assistida a
horas respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

27 29/04/2022

Eurochem -

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma

1:27 discussao assistida a
horas respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

28 23/11/2022

Eurochem -

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma

2:30 discussao assistida a
horas respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

29 15/03/2023

Eurochem

30 28/04/2022 2:33 Semin4rio Orientativo
horas

Eurochem
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. Duracéo a a melhorias
No Periodo [ Contetudo Responsavel el RS fle
treinamento
31 16/03/2023 3:30 Seminario Orientativo Eurochem
horas
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14. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM

A rede de monitoramento e instrumentacéo geotécnica da Barragem Jacu é composta
por 24 (vinte e quatro) indicadores de nivel d’agua (INA), 14 (catorze) piezdmetros
(PZ) tipo Casagrande, 05 (cinco) inclinémetros (INC), 12 (doze) marcos superficiais
(MS/MT), 1 (uma) régua linimétrica (LIT) e 1 (um) medidor de vazao (MV). Segundo o
SYSDAM, as leituras dos instrumentos que indicam a freatica no macico, PZ's e INA’s,
variam quanto a sua periodicidade, ocorrendo diariamente nos instrumentos
automatizados e quinzenalmente nos restantes. Ja os instrumentos de monitoramento
de deformacgéo, MS/MT’s e INC’s, nao sao controlados pelo SYSDAM e, portanto, nao
apresentam leitura na plataforma. Quanto ao medidor de vazdo (MV) e a régua
linimétrica (LIT), a periodicidade € quinzenal.

O SYSDAM é uma plataforma de apoio a gestdo de seguranca de barragens e
gerenciamento de dados geotécnicos (leituras e medi¢cbes de instrumentos) que da
suporte as avaliacdes e auxilia na operacao das barragens do CMISS. Por meio deste
sistema, a Walm teve acesso aos instrumentos instalados em operag&o na Barragem
Jacu, bem como suas leituras histéricas e coordenadas de instalacao.
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15. RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAE

Abaixo a relacdo das autoridades publicas que receberdo a copia fisica completa
deste PAE, quando exigido.

e Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-Cedec;

e Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais — lepha-
MG;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
Semad;

e Fundacéao Estadual de Meio Ambiente — Feam;
e Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — Igam;
e Instituto Estadual de Florestas — IEF;

e Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

Ainda de acordo com o Art. 35 da Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues
copias fisicas do PAE para os 6rgaos de protecdo e defesa civil dos municipios
inseridos no mapa de inundacdo ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura
municipal.

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n® 48.078/2020, a sec¢do do PAE onde séo
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as acdes de evacuacao
de pessoas na mancha de inundacao e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacéo da LO ou de ato administrativo que autorize a operacgao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizacdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:

I.  houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situacdo de emergéncia,

II. se fizer necesséaria a verificagdo e a atualizagdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificacdes; e

. houver mudancas nos cenarios de emergéncia.
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J& o art. 3° da Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.181/2022, informa
gue os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.

Por sua vez, a Instrucdo Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licenca
de operacao ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissao
do Certificado de Conformidade do Plano de Acdo de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n°
48.078/2020.

O PAE deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver uma alteracdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizacdo dos
responsaveis e contatos constantes no fluxograma de notificagdes ou qualquer outra
eventual necessidade de adequacao. Além disso o PAE deve ser revisado por ocasido
da realizacdo de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informacées, o responséavel pela atualizacdo do
PAE da Barragem Jacu devera efetuar as anotacfes manuais em sua copia do PAE,
para manter a atualizacdo provisoria. Anualmente, o presente Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE) devera ser reavaliado, caso necessario, sendo incluidas as novas
informacdes e excluidos os dados desatualizados e/ou incorretos.

O Quadro 14, portanto, demonstra o controle de versdes protocoladas do PAE nos
orgdos competentes.

Quadro 14 - Controle de versdes protocoladas.

Verséo do Data de Histérico das Empresa Orgéos onde o
Documento Emisséo Revisdes Responséavel protocolo foi feito
Primeira 08/10/2018 i Y_ARA Defesa Civil da C_Zldade de
Fertilizantes Patos de Minas
5° Pelotao
Primeira 22/05/2019 - Y.ARA 46° Batalhdo da Policia
Fertilizantes -
Militar
Primeira 14/01/2019 i Y_ARA Prefeltur_a do Municipio de
Fertilizantes Cruzeiro da Fortaleza
L YARA Prefeitura do Municipio de
Primeira 29/07/2020 i Fertilizantes Serra do Salitre
L YARA Prefeitura Municipal de
Primeira 14/01/2019 i Fertilizantes Patos de Minas
Primeira 14/01/2019 i YARA Prefeitura Municipal

Fertilizantes Lagoa Formosa
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Versao do Data de Historico das Empresa Orgéos onde o
Documento Emissao Revisdes Responsavel protocolo foi feito
L YARA Prefeitura Municipal de
Primeira 14/01/2019 ) Fertilizantes Serra do Salitre
Primeira 29/09/2020 i YARA Prefeﬂyra Municipal de
Fertilizantes Cruzeiro da Fortaleza
L YARA Prefeitura Municipal de
Primeira 29/09/2020 ) Fertilizantes Patos de Minas
Primeira 20/09/2020 . YARA 16 Batalhdo da Policia
Fertilizantes Militar
Primeira 29/09/2020 : TARA Defesa Civil CICCR
Fertilizantes
12° Batalhao de
Segunda 28/10/2022 Eurochem Bombeiros Militar de
Patos de Minas
Segunda 28/10/2022 Eurochem Defesa Civil de Patos de
Minas
Segunda 28/10/2022 Eurochem Defesa Civil _de Serra do
Salitre
Segunda 28/10/2022 Eurochem Policia Civil de Minas
Gerais
Segunda 28/10/2022 Eurochem Policia Mllltar_de Minas
Gerais
Segunda 28/10/2022 Eurochem Prefeﬂura Mup@pal de
Guimarania
Segunda | 28/10/2022 Eurochem Prefeitura Municipal
Lagoa Formosa
Segunda 28/10/2022 Eurochem Prefeitura Mun|c_|pal de
Serra do Salitre
Segunda 28/10/2022 Eurochem Prefeltl_,lra Municipal de
Cruzeiro da Fortaleza
Terceira 17/01/2023 Eurochem Prefeitura Munlc_lpal de
Serra do Salitre
Terceira 01/02/2023 Prefeitura Municipal de
Guimarania
Terceira 02/02/2023 Eurochem Prefeﬂgra Municipal de
Cruzeiro da Fortaleza
Terceira 23/02/2023 Eurochem Prefeitura Municipal
Lagoa Formosa
12° Batalhdo de
Terceira 02/02/2023 Eurochem Bombeiros Militar de
Patos de Minas
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Verséao do Data de Histérico das Empresa Orgéos onde o
Documento Emisséo Revisdes Responsavel protocolo foi feito
Terceira 02/03/2023 Eurochem Defesa C'V'.I de Patos de
Minas
Terceira 23/03/2023 Eurochem Defesa Civil de Serra do
Salitre
Terceira 01/06/2023 Eurochem CEDEC-MG
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16. APROVACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

Uma copia completa do PAE serd disponibilizada para: Organismos de Defesa Civil,
Companhia do Corpo de Bombeiros e Prefeituras Municipais dos municipios atingidos
pela mancha de inundac¢éo, quando exigido.

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Acdo de Emergéncia da
Barragem Jacu e concordam com as aclfes e o0s procedimentos de notificacdo
propostos:

Alan Nunes dos Santos

Coordenador Geral do PAE

Thulio V. O. S& e Silva
Coordenador Geral do PAE — Suplente
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ANEXO 1: ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO 2: FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE o1
EMERGENCIA
. NIVEL DE
4% EuROCHEM EMERGENCIA N
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade
vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagdo
do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifiqgue que 0 sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminui¢cdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;
2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
5 Inspecdes periodicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentacgéo (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

4 EuROCHEM | NjVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazo crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de eros6es no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responséavel.

3. Confirmar se a 4gua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha
aumento e/ou reducao da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazédo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcédo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periodicas / Analise visual /

PESHOSIIINACLS IS (DI SAE/A, Leitura de instrumentagéo (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo; equipamentos de
medicao de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS




FICHA DE \° 3
EMERGENCIA
NIVEL DE
4» EUROCHEM EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuic&o da resisténcia do macico;
2. Diminuicao do Fator de Seguranca;

3. Reducdo da secao transversal e
instabilizacdo do macico;

4. Evolucado para ruptura do barramento,
se nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou
recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos
fisicos pertinentes.

3. Avaliacédo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia
utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcao da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacao da equipe de seguranca
da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da
geometria utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacao da
Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periodicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : ~
Leitura de Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo e equipamentos
EQUIPAMENTOS de terraplenagem




FICHA DE NO 4
EMERGENCIA
4 EUROCHEM NIVEL DE NE1
EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Seguranca;

3. Reducéao da secdo transversal e instabilizagcdo do macico;
4. Evolucao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;

2. Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel
pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre
gual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifiqgue a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizagdo, extenséo e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢cfes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir
com a manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema,;

3.3 Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢do contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4, Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do
material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizagéo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagcdo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca;

5. Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO . . ~
/ Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE NO &
EMERGENCIA
4 EUROCHEM NIVEL DE NE-2
EMERGENCIA
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de
capacidade vertente; reducéo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcéo do fator de seguranca,
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4, Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para

a implementacao do fluxo de notificacéo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periodicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizacdo luminosa e
megafone)




FICHA DE NO 6
EMERGENCIA
4 EUROCHEM NIVEL DE NE-2
EMERGENCIA
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura” ndo foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;

2. Diminuicao do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as acdes mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

F

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4 Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasédo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para

a implementacao do fluxo de notificacéo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecgdes periodicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de sinalizacao
luminosa e megafone)




FICHA DE =
EMERGENCIA
NIVEL DE NE-2
4 EUROCHEM EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de

comprometimento da seguranca da estrutura (deformagdes e recalques)” ndo foi
extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicéo do fator de seguranca;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

wN e

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;
5. Monitorar a ocorréncia,;
6. Restabelecer as condigfes operacionais de desempenho da estrutura;
7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha
de Emergéncia n° 11.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢bes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




FICHA DE o
EMERGENCIA
4» EUROCHEM NIVEL DE NE-2
EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos
de eroséo, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura
(deterioracao dos taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicao do fator de seguranca,;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha
de Emergéncia n° 12.

wN e

No o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de sinalizacéo
luminosa e megafone)




4 EurRODCHEM

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura
ou ruptura em progresso

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;
2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;
e T 3. Inundacdo de areas urbanas ao longo do
&\i——-" _ vale a jusante, com danos a benfeitorias e aos
] -,
'l

CROQUIS TIPICOS DA
ANOMALIA

moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante
da barragem com deposicéo de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel alteracdo da
calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocao do solo de cobertura, deposicédo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquética, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regiao.
PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAC}AO (QUANDO

APLICAVELi

Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.

Iniciar acfes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apo6s a ocorréncia:

3. Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




\4 EurROCHEM

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis  problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacéo de &reas urbanas ao longo do vale
a jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante
da barragem, com deposicado de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel alteracdo da
calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material,

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

ApOs a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




4 EurROCHEM

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis  problemas relacionados ao
abastecimento de &gua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacéo de &reas urbanas ao longo do vale
a jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante
da barragem, com deposi¢cao de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel altera¢cédo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.

Iniciar acOes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apo6s a ocorréncia:

3. Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




4 EuROCHEM

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolucdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis  problemas relacionados ao
abastecimento de &gua e fornecimento de
energia elétrica em algumas regides;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale
a jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante
da barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel alteracdo da
calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocado do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar agbes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

ApOs a ocorréncia:

3. Executar recuperacgéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




ANEXO 3: DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

SALITRE FERTILIZANTES S/A
BARRAGEM JACU
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacao de barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspec¢éo que atestou 0 encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANM, que a situagao
de emergéncia iniciada em __ [/ __ / foi encerrada em __ [/ _ / , em
consonancia com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢gdes ANM

vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Salitre Fertilizantes
CPF




ANEXO 4: PROTOCOLO DE ENTREGA DA ULTIMA VERSAO DO PAE

&Y EuroCHEM
Serra do Saltre, 01 de fevareiro de 2023

Ao 12" Batalhio de Bombalros Militar de Patos de Minas

limo. Sr. Tenente-coronel dos Bombelros Militar Thiago Lacerda Duarte
Avenida Professor Aristides Memoria, 319, Jardim Paulistano Patos de
Minas/MG CEP: 38706092

REF .: Plano de A¢do do Emergéncia para Barragens de Mineragio ~
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Saltre, pessoa juridica de diredo privado, inscrita no Cadastro
Nacicnal da Pessoa Juridica do Minsténo da Fazenda (CNPAMF) scb o nimen
43,086 656/0001-55, localizada na Fazenda Saitre, s/, Marrud, municipio de
Sena 00 Saltre, em Minas Gerals, CEP: 38.760.000, nesta ato repeesertada por
seu Coordenador de Mineragio, Alan Nunes Santos, vem através do presente,
em slendimanto s legistaghes vigentes, antregar copia fisica do Plano de Agao
de Emergéncia para Barragens de Mineragho (PAEBM). revisdo 5 de 2023, do
sistema de barragens do Comploxo Minercindusinal de Serra do Saltre

Cumpre observar que 1odos 0s baramenics da empresa s3c monilorados
Inintesruptaments, no Ambito  dos respectivos Planos de  Seguranga de
Barragem, e encontram-se em condigdo de estabildade

Rengvamos protesios de consderaclio @ nos colocamos & disposiclo para
esdarecimentos adicionais acarca do tema supramenconsio




« EUROCHEM
Serra do Salitre, 01 de fevereiro de 2023

A Coordenadoria Municipal de Protecio e Defesa Civil de Patos de Minas
limo. Sr. Tenente Jodo Fernandes Caixeta

Rua Dr. Jose Olympio de Melo, 151. Eldorado, Patos de Minas/MG

CEP: 38700-900

REF.: Plano de Agiio de Emergéncia para Barragens de Mineracio —
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Salitre, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda (CNPJ/MF) sob o nimero
43,066 ,666/0001-55, localizada na Fazenda Salitre, s/n, Marrud, municiplo de
Serra do Salitre, em Minas Gerais, CEP; 38.760-000, nesta ato representada por
seu Coordenador de Mineragdo, Alan Nunes Santos, vem através do presente,
em atendimento as legislagdes vigentes, entregar copia fisica do Plano de Aglo
de Emergéncia para Barragens de Mineracio (PAEBM), revisao 5 de 2023, do
sistema de barragens do Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre.

Cumpre observar que todos os barramentos da empresa s80 monitorados

ininterruptamente, no ambito dos respectivos Planos de Seguranga de
Barragem, e encontram-se em condicac de estabilidade.

Renovamos protestos de considerag8o e nos colocamos & disposigdo para
esclarecimentos adicionais acerca do tema supramencionado,

o -
—

e

< Vo —
n Nunes dos Santos
Coordenador do PAEBM - EuroChem Salitre

Ciente e de emfLl1 2%



@ EUrROCHEM

Serra do Salitre, 26 de janeiro de 2023
Ao Coordenador de Beneficiamento, Marcos Zanette dos Santos

REF.: Plano de Agio de Emergéncia para Barragens de Mineragdo -
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Salitre, pessoa juridica ¢e direito privado, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda (CNPJ/MF) sob o nimero
43,066 666/0001-55, localizada na Fazenda Salitre, s/n, Marrua, municipio de
Serra do Saltre, em Minas Gerais, CEP: 38,760-000, nesta ato representada por
seu Coordenador de Mineragao, Alan Nunes Santos, vem através do presente,
em atendimento as legislagbes vigentes, entregar copia fisica do Plano de Aglo
de Emergéncia para Barragens de Mineragho (PAEBM), reviséo 5 de 2023, do
sistema de barragens do Complexo Mineroindusinial de Serra do Salitre,

Cumpre observar que todos os barramentos da empresa sdo mondorados
ininterruptamente, no &mbito dos respectivos Planos de Seguranca de
Barragem, e encontram-se em condigiic de estabilidade.

Renovamos protestos de consideragBo e nos colocamos a disposicdo para
esclarecimentos adiclonais acerca do tema supramencionado.

-
"“"'{;\_J’a; Nunes dos Santos
Coordenador do PAEBM - EurcChem Salitre
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&Y EurOCHEM
Serra do Salitre, 01 de fevereiro de 2023

A Prefeitura Municipal de Cruzeiro da Fortaleza
limo. Sr. Prefeito Agnaldo Ferreira da Silva
Av. Nossa Sra. de Fatima, 1373. Cruzeiro da Fortaleza/MG. CEP: 38735-000

REF.: Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragao ~
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Salitre, pessoa [uridica de dweito privado, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda (CNPJ/MF) sob o nimero
43.066.666/0001-55, localizada na Fazenda Salitre, s/n, Marrud, municipio de
Serra do Salitre, em Minas Gerais, CEP: 38.760-000, nesta ato representada por
seu Coordenador de Mineracio, Alan Nunes Santos, vem através do presente,
em atendimento as legislagbes vigentes, entregar copia fisica do Plano de Agao
de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (PAEBM), revisao 5 de 2022, do
sistema de barragens do Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre.

Cumpre observar que todos os barramentos da empresa sdo monitorados
ininterruptamente, no Ambito dos respectivos Planos de Seguranca de
Barragem, e encontram-se em condigio de estabilidade,

Renovamos protestos de consideragdo & nos colocamos a disposicdo para

esclarecmentos adicionais acerca do tema supramencicnado.

%\: :;unea dos Santos
Coordenador do PAEEM - EuroChem Salitre

Llt

Caety
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Prefeitura Musicinal de Guimarania N* Procean
SPCP -« Satema de Pratacole ¢ Controle de Procevas
Relasdris de Comprovante de Encambabamento N° Protocohs

N* Praere - Ouls RN Mees 008 NG B Semahtanie

Asrante SOLKTTACAO (VAX) N2wenl

SebAuants  SOLMYTACAO (FAX)

(Ofservaghe  FLAND BE ACAD BF EMERGENCIA PARA BARRAGENS B8 MOVERACAD

Comtrbutun  FUROCHEM SALITRE

CarL u.uuunn " CrE Procoms A

abune
Avadiats

E
Z

Z" il i

mpremae 3o (| adee w

@ EurRDCHEM

Serra do Salitre, 01 de feverniro de 2023

A Prefoitura Municipal de Guimarania
limo. Sr. Adilic Alex dos Rels

Rua Guimardes, 280, Centro. GuimariniaMG. CEP: 38730-000

REF.: Plano de Agho de Emerghncia para Barrageas de Minemagdo -
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Safltre, petsoa juridica de dineto privado, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessaa Juridica do Ministirio da Fazenda (CNPJMF) sob o ndmero
43 066 .666/0001-55, localizada na Fazenda Saltre, ain, Marmud, municipio do
Serma do Saltre, em Minas Geras, CEP: 38.760-000, nesta a0 representada por
sou Coordenadar de Mineragdo, Alan Nunes Santos, vern através do presenie,
em atendimento &s legslagdes vigentes, entragar copia fisica do Plano de Aglio
do Emergéncia para Baragens de Minerclo (PAEBM), revisdo 5 de 2022, do
sistema de bacragees do Complexo Misseoindustrial de Seera do Safitre.

Cumrpre observar que todos 08 damamenias da empresa sdo MONIOesos
innterruptamente, no Ambilo dos respactvos Plancs de Seguranga de
Baragem, & encontram-se em condicdo de establidade.

Renovamos protesios de consideragdo ¢ nos colocamos & disposicdo para
esclarecimentos adicionais acerca do tema supramencionsdo.

Alan Nunes dos Santos
Coordenador do PAEBM - EwroChem Saltre

Clente o de acoedoem = / 2 J 23
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«» EURDCHEM
Serra do Salitre, 12 de janeiro de 2023

A Prefeitura Municipal de Serra do Salitre
limo. Sr. Prefeito Paulo Giovani Silveira de Melo
Praca. Dr. José Wanderley, 171. Serra do Salitre/MG. CEP:38760-000

REF.: Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragio -
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Salitre, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministéric da Fazenda (CNPJ/MF) sob o nimero
43.0686.666/0001-55, localizada na Fazenda Salitre, s/n, Marrua, municipio de
Serra do Salitre, em Minas Gerais, CEP: 38.760-000, nesta ato representada por
seu Coordenador de Mineracao, Alan Nunes Santos, vem através do presente,
em atendimento as legislaghes vigentes, entregar copia fisica do Plano de Ago
de Emergéncia para Barragens de Mineragio (PAEBM), revisao 5 de 2023, do
sistema de barragens do Complexc Mineroindustrial de Serra do Salitre,

Cumpre observar que todos os barramentos da empresa sao monitorados

ininterruptamente, no Aambito dos respectivos Plancs de Seguranca de
Barragem, e encontram-se em condigdo de estabilidade.

Renovamos protestos de considerago € nos colocames & disposigdo para
esclarecimentos adicionais ace supramencionado.

Alan Nunes dos Santos
Coordenador do PAEBM - EuroChem Salitre




&Y EuroCHEM

Serra do Salitre, 23 de Margo de 2023

A Coordenadoria Municipal de Protecio ¢ Defesa Civil de Serra do Salitre
limo Sr. Anderson Neves Cunha
Pga. Dr. José Wanderley, 171 Serra do Salitre/MG CEP: 38760-000

REF.: Plano de Acéio de Emergéncia para Barragens de Mineragao -
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre.

A EuroChem Salitre, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda (CNPJ/MF) sob o nimero
43.066 666/0001-55, localizada na Fazenda Salitre, s/n, Marrud, municipio de
Serra do Salitre, em Minas Gerais, CEP: 38.760-000, nesta ato representada por
seu Coordenador de Mineragdo, Alan Nunes Santos, vem através do presente,
em atendimento as legislagdes vigentes, entregar copia fisica do Plano de Agao

de Emergéncia para Barragens de Mineraglio (PAEBM). revisdo 5 de 2023, do
sistema de barragens do Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre.

Cumpre observar que todos os baamentos da empresa sao monitorados
ininterruptamente, no ambilo dos respectivos Planos de Seguranga de
Barragem, e encontram-se em condigio de estabilidade.

Renovamos protestos de consideragdo € nos colocamos & dispesicao para
esclarecimentos adicionais acerca do tema supramencionado.

-l

Coordenador do PAEBM - EuroChem Salitre

Ciente e de acordo em -5 /0 ) 403 3




4} EuUROCHEM

Semra do Salire, 31 de Maio de 2023

A Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - CEDEC - Fane: 31 — 3915-0274
Rodovia Papa Jodo Paulo I, 4143, 10° andar do Edificie Minas - Cidade
Administrativa - Serra Verde CEP: 31630.900 Belo Horizonte,

REF.: Plano de Acio de Emeorgéncia para Barragens de Mingragio -
Complexo Mineroindusirial de Serra do Salitre.

A EuraCham SaMire, pessca juridica de direilo privade, inscrita no Cadasiro
Macional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda [CNPIMF) sob o ndmang
43 088 GEA0001-55, lecalizeda na Farenda Salitre, 5/n. Marmad, municipss de
Serra do Salitre, em Minas Gerais, GEP: 38 760-000, neste ato representada par
sau Coordenador de Minarachko, Alan Nunes Santos, wem através do présente,
entregar copia Nisica do Plano de AcSo de Emergénca para Barragens de
Mineracso Secds |l referents as Plano de Abastecimenio de Agua Pobivel,
Mapas & VersSo Digital do PAEBM do sisterma de barragens Sabdo |, Sabdo Il e
Jacu, do Complexs Mmnarsandusinal de Seqa do Salitre,

Cumpre observar que todos o baramenlos da empresa 580 moniorados
ininterruptaments, no Ambits dos respectives Planos de Seguranga de
Barragem, e encontram-se em condiclo de estabilidade

Renowvamaos prolestos de consideracdo & nos colocamos & disposicao para
esclarecimenios adicionais acerca do 12ma suprameancionado.
ALAN MUMES DO5 dasirdia che forris dhgial por ALAM

SANTOS:02402000501  on sirsos 11 1earas aror

Alan Nunes dos Santos
Coordenador do PAEBM - Euralhem Salitre

Coordenadona Estadual de Defasa Civil-MG ciente @ de acorde emd]/ (G ) LOES
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ANEXO 5: RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE

EMERGENCIA

Uma vez terminada a situacdo de Nivel de Emergéncia 3, o empreendedor fica
obrigado a apresentar a ANM, em até seis meses ap0s o acidente, o Relatorio de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3. Além disso, esse
documento devera ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de Barragem.

O relatério devera ser elaborado por profissional habilitado, externo ao quadro de
pessoal do empreendedor, contendo, no minimo, 0s seguintes topicos:

Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

Relatério fotogréfico;

Descricdo das acles realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaracbes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o
caso;

Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;
Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a
propriedade;

Proposicdes de melhorias para revisdo do PAE;

Conclusodes do evento; e

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.



