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68 X 145
69 X 146
70 X 147
71 X 148
72 X 149
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REV. DATA POR EMISSAO | APROV. DESCRICAO DE REVISOES
0 05/02/2025 | LM B LP Emissé&o Inicial - PRELIMINAR

TIPO DE EMISSAO — TE

(A) PRELIMINAR
(B) PARA APROVACAO

(C) PARA CONHECIMENTO

(D) PARA COTACAO

(G) CONFORME CONSTRUIDO

(E) PARA CONSTRUCAO (H) CANCELADO
(F) CONFORME COMPRADO () CERTIFICADO
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1 APRESENTACAO

Neste documento serd apresentada a Secdo | do Plano de A¢do de Emergéncia (PAE)
referente a Barragem Jacu, de propriedade da EuroChem, localizado no municipio de Serra
do Salitre, MG. Elaborado pela DF+, este documento tem teor técnico que permite identificar
as situacdes de emergéncia em potencial da Barragem, estabelece as acdes a serem
executadas nesses casos e define os agentes a serem notificados.

A Lei n° 12.334 publicada em 20 de setembro de 2010 e alterada pela Lei 14.066 de 30 de
setembro de 2020, estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB)
destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a disposi¢ao final ou temporaria de
rejeitos e a acumulacéo de residuos industriais e criou o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Seguranca de Barragens.

Dentre as obrigagbes dos empreendedores, como um instrumento da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens, destaca-se a elaboracdo do Plano de Seguranca da Barragem
(PSB) que devera ser especifico para cada barragem e consiste em um manual acessorio a
gestao de risco da estrutura. Parte integrante do PSB, o Plano de A¢édo de Emergéncia (PAE)
€ um documento no qual estdo identificadas as condi¢cdes de emergéncia em potencial para
a barragem.

No citado Plano, deve-se conter todas as orientacdes importantes para tomada de decisédo no
momento de sinistro, permitindo entre outras medidas a notificacdo e o alerta antecipado,
visando minimizar os danos materiais e ambientais além das perdas de vidas. Também tem
como funcéo a identificacdo dos agentes a serem notificados neste tipo de ocorréncia.

Em paralelo a Lei Federal, encontram-se vigentes as legislacbes estaduais por meio do
Decreto Estadual n° 48.078 de 05 de novembro de 2020 que regulamenta os procedimentos
para analise e aprovacdo do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE previsto na Politica
Estadual de Seguranca de Barragens, instituida pela Lei n°23.291, de 25 de fevereiro de 2019.

O PAE é dividido em cinco sec¢bes especificas, conforme a seguir:

e Secdo |: Caracterizacdo do PAEBM e todos os elementos técnicos com vista ao
atendimento as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela Politica
Nacional de Seguranca de Barragens;

e Secdo Il: Acdes de Protecdo e Defesa Civil em atendimento as exigéncias e seus
respectivos entes institucionais e autarquias;

e Secao lll: Acdes de protecdo e mitigacao dos impactos ambientais, manejo de animais,
resgate ou coleta da flora e plano de monitoramento hidrico em atendimento as
exigéncias dos orgaos e das entidades integrantes do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema;

e Secao IV: Acdes para a preservacdo e salvaguarda do patrimoénio cultural em
atendimento as exigéncias dos entes de prote¢do ao patrimonio cultural;

e Secdo V: Acdes necesséarias para a preservacdo e salvaguarda dos animais em
atendimento as exigéncias o Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.
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Diante do contexto apresentado, este Plano de Acdo de Emergéncia foi elaborado em
atendimento a:

e Lei Federal n° 12.334/2010;

e Lei Estadual n° 23.291/2019;

e Lei Federal 14.066/2020;

e Decreto Estadual n° 48.078/2020;

e Decreto Estadual n° 48.140/2021;

e Portaria IEPHA/MG n° 07/2021

e Portaria IMA/MG n° 2.047/2021;

e Resolugcao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.181/2022;

e Resolugao IGAM n° 8/2023;

e Resolucdo GMG n° 83/2024;

Este documento apresenta a primeira secao para a Barragem Sab&o I, em atendimento as
diretrizes, exigéncias e acdes das entidades fiscalizadoras identificadas pela Politica Nacional
de Seguranca de Barragens, dito o Instituto Mineiro de Gestédo das Aguas - IGAM.

Este PAE esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento 113-20-
290-RELT-530 (DF+, 2024), referente a Barragem Sabéo | - El. 965m. A premissa foi acordada
junto a EuroChem devido a estrutura estar situada a imediatamente jusante da Barragem
Jacu, e sua ruptura desencadearia a ruptura da Barragem Sabé&o | por efeito cascata.

Ressalta-se que medidas especificas, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar
impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e
salvaguardar o patrimoénio cultural sdo apresentados nas secbes Il, Ill, IV e V do PAE,
conforme ja referenciado.
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2 OBJETIVO

O principal objetivo deste documento é atender aos requisitos minimos necessarios para
elaboracao e aprovacao do Plano de Acdo de Emergéncia concernentes a competéncia das
entidades fiscalizadoras identificadas pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

O objetivo deste PAE € o de evitar (quando possivel) e (ou) mitigar os danos provocados por
uma eventual ruptura da Barragem Jacu. Para tanto, o PAE estabelece uma organizacéo
prévia para que as agdes emergenciais sejam adequadas e prontamente acionadas em caso
de ocorréncias de situacdes de emergéncia.

O PAE é um documento formal, no qual séo identificadas as condicbes de emergéncia que
possam por em risco a integridade da Barragem Jacu e que requerem acdes imediatas. Nele
sao estabelecidas as acfes a serem executadas nesses casos e sdo definidos os agentes a
serem notificados de tais ocorréncias, com o objetivo de minimizar danos as propriedades, ao
meio ambiente e comunidades a jusante, assim como perdas de vida.

Por meio da implantacdo do PAE, a equipe operacional da EuroChem conquistara condi¢cdes
de identificar situacOes adversas que exponham a Barragem Jacu aos riscos de falhas
estabelecendo meios para:

¢ Identificacdo e analise das possiveis situacdes de emergéncia,

e Procedimentos para identificacéo e notificacdo de mau funcionamento ou de condi¢des
potenciais de ruptura da barragem;

e Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagbes de
emergéncia, com indicacao do responsavel pela acao;

e Estratégia e meio de divulgacéao e alerta para as comunidades potencialmente afetadas
em situacdo de emergéncia,

¢ Mediante apoio de organizacdes e instituicbes presentes na regido, com destaque para
aquelas do municipio de Serra do Salitre, promover o desencadeamento de acdes de
evacuacao, de prestacdo de socorro e assisténcia as populacdes afetadas, protecéo
de propriedades e a busca pela minimizagéo dos impactos ambientais.
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3 PREMISSAS

Para que o PAEBM seja efetivo e eficiente no seu acionamento, nas ocasides de situagdes de
emergéncia, algumas premissas sao de importante observacao e vao desde acdes previstas
antes da emissao do PAEBM, bem como apo6s a emissdo do mesmo.

e Premissas Pré-Emisséo do PAEBM:
- Relatério de Auditoria Técnica de Seguranca de Barragem — RTSB;
- Relatorio de Inspecédo de Seguranca Regular — RISR;
- Reviséo Periodica de Seguranca de Barragem — RPSB;
- Processo de Gestéo de Risco
- Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break);
- Levantamento de Dados Socioecondmicos da populacédo a jusante.
- Sistema de alarme da populacéo a jusante da estrutura;
- Sistema de monitoramento da estrutura,;
- Responsabilidades das Equipes de Emergéncia;
- Recursos Disponiveis para a Emergéncia;
- Planejamento de Treinamentos e Simulados;
- Levantamento de Dados Socioecondmicos a jusante.

e Premissas P0s-Emissdo do PAEBM:
- Divulgacdo do PAEBM;
- Manutencéo dos Sistemas de Monitoramento;
- Procedimentos Preventivos e Corretivos da Barragem;
- Formacéo e Prontiddo das Equipes de Emergéncia;
- Manutencao dos Recursos Disponiveis para a Emergéncia;
- Elaboracéo de Estudo Especifico para Implantagdo de Sinalizacdo Sonora;
- Elaboragéo de Plano de Evacuagdo da Comunidade;
- Realizacdo dos Treinamentos e Simulados;
- Medidas Corretivas e Ajustes Pos-Simulados;
- Revisédo Imediata do PAEBM;
- Executar a Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO).
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4 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO DOCUMENTO

As Tabela 4.1 e Tabela 4.2 apresentam os dados da empresa e da equipe técnica responsavel
pelo estudo, respectivamente.

Tabela 4.1 — Dados gerais da empresa responsavel pelo estudo.

EMPRESA RESPONSAVEL POR ESTE DOCUMENTO

Razéo social: DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos Ltda
CNPJ: 39.899.487/0001-21
. Av. Professor Mario Werneck, 60 - 5°, 6° e 7° andares - Bairro Estoril, CEP 30494-270
Endereco: .
Belo Horizonte - MG

Tabela 4.2 — Dados gerais da equipe técnica responsavel pelo estudo.

EQUIPE TECNICA

Sigla Area de Atuacgéo Responsabilidade no Projeto

Bruno Paiva

Luciana Praca LP

Micheline Perdigdo MP

Lucas Moncao LM
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5 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAE
5.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

As Tabela 5.1, Tabela 5.2, Tabela 5.3 e Tabela 5.4 apresentam respectivamente, os dados
gerais do empreendedor, dados do empreendimento, endereco para envio de
correspondéncias, e informacdes do representante legal.

Tabela 5.1 - Identificacdo do Empreendedor.

DESCRICAO DAS INFORMACOES

Raz&o Social ou nome: SALITRE FERTILIZANTES LDTA

Nome Fantasia: EuroChem

CNPJ: 43.066.666/0001-55

Inscricdo Estadual: 04116537.00-85

Endereco: Fazenda Salitre, s/n° - MG-230 — Km 74,5 — Distrito Marrua
Municipio: Serra do Salitre - MG

CEP: 38.760-000

Telefone: (34) 3835-1050

Tabela 5.2 - Identificagdo do Empreendimento.

DESCRICAO DAS INFORMACOES

Raz&o Social ou nome: SALITRE FERTILIZANTES LTDA

Nome Fantasia: EUROCHEM SALITRE

CNPJ: 43.066.666/0001-55

Inscricdo Estadual: 04116537.00-85

Processo Administrativo: Licenca de Operacéo (LO) n° 041/2022 Processo administrativo n®
09039/2005/007/2018

Nome da estrutura Barragem Jacu

Substancia Principal Agua

Tipo de Barragem de Mineracéo Solo compactado

Coordenadas UTM (SIRGAS 2000) 7.892.505 N e 317.317E

Endereco: Fazenda Salitre S/N, Marrua

Municipio: Serra do Salitre/MG

CEP: CEP: 38760-000

Telefone: (34) 3835-1050
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Tabela 5.3 - Endereco para envio de correspondéncia.
DESCRICAO DAS INFORMACOES
Destinatério: EuroChem Salitre Salitre Fertilizantes Ltda.
. Fazenda Salitre S/N, Marrua, Serra do Salitre (MG). CEP: 38760-
Endereco:
000
Municipio: Serra do Salitre

Tabela 5.4 - Identificacdo do responsavel legal do empreendimento.

DESCRICAO DAS INFORMAGCOES

Nome: David da Silva Crispim
Funcéo: Diretor

CREA GO 12643/D

E-mail:

Telefone:

5.2 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM SABAO I

A Tabela 5.5 apresenta a listagem dos contatos de emergéncia das divisdes e entidades
internas inseridas no Fluxograma de Notificacdo em caso de execucéo deste Plano de Acéo
de Emergéncia (PAE).

O Centro de Monitoramento Geotécnico — “CMG” é a porta de entrada da comunicagao entre
a coordenacao do Plano de Acédo de Emergéncia e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestéo
de Barragem. Para maior efetividade do fluxo de comunicacdo, estima-se que o tempo
esperado para a realizacdo do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.
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Tabela 5.5 - Informac¢des Sobre a Estrutura Organizacional.
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MANUTENGAO, MONITORAMENTO E INSPECAO

e BT e B ey e

GERENCIAMENTO
Coordenador do
PAEBM Alan Nunes dos Santos EuroChem
Coordenador ) . .
Substituto do PAEBM Thulio V. O. Sa e Silva EuroChem
OPREACAP,
Responsavel pelo | Tjyjar: Eduardo Zacarias da Anuciagio | EuroChem
Centro de
Monitoramento ) .
Geotécnico (CMG) Subst. Uigor Gongalves dos Reis EuroChem
Centro de
Monitoramento Técnicos de Monitoramento Geotécnico | EuroChem
Geotécnico 24h
Titular: Thais Guimaraes dos Santos EuroChem
Geotecnia
Subst. Felipe Honorato Gomes EuroChem
Titular: Evandro José de Jesus EuroChem
Operacao de Mina
Subst. Lucas Henrique Castro Siméo EuroChem
Implantacé@o de Obras | Titular: Cristiano Gonzalez de Oliveira EuroChem
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HS - Saude e Marcelo Fernandes Sousa EuroChem
Seguranga
Titular: Carlos Alberto Amaro dos
EuroChem
- Santos
Facilities
Subst. Leandro Arruda EuroChem
Titular: Marcelo Qu_lntlno dos Santos EuroChem
. - Junior
Comunicacéao
Subst. Andrea Constantino EuroChem
. Titular: Thiago Maia de Jesus EuroChem
Brigada de
Emergéncia )
Subst. Denilson Sole Matos EuroChem
Titular: Amanda Merlini Barbosa EuroChem
Juridico
Subst. Cristiane Aparecida Giusti EuroChem
Titular: Juliano Roberto Ferreira EuroChem
Meio Ambiente
Subst. Ana Luiza Candido EuroChem
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5.3 ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICA(}AO
5.3.1 Orgaos Federais

Na Tabela 5.6 € apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de notificacao
em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a diversidade das
entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execuc¢do de toda a comunicacao
em situacao de emergéncia é de até 30 minutos.

Tabela 5.6 - Relacdo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com respectivo contato
telefénico - Orgéos Federais.

Orgéo ‘ Nome Contato

Geral

Centro Nacional de

Secretaria Nacional de Defesa . .
Gerenciamento de Riscos e

Civil - SEDEC Desastres — CENAD
Gabinete
Superintendéncia de Seguranca
de Barragens de Mineragao
Agéncia Nacional de

Mineracdo - ANM ) _
Geréncia Regional - MG

Unidade Avancada em Patos de
Minas - MG

Instituto  Brasileiro do Meio | OQuvidoria
Ambiente e Recursos Naturais

Renovaveis - IBAMA Superintendéncia em MG

Policia Rodoviaria Federal - | Delegacia de Patos de Minas -
PRF MG
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5.3.2 Orgaos Estaduais

Na Tabela 5.7 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de notificacdo
em nivel estadual, com o0s seus respectivos contatos. Considerando a diversidade das
entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execuc¢ao de toda a comunicacéo
em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Tabela 5.7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagéo, com respectivo contato
telefénico - Orgéos Estaduais.

Orgéo Nome Contato

Plantdo 24h
Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil — CEDEC

Geral

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento | Geral
Sustentavel - SEMAD

Geral

Fundacdo Estadual do Meio

Ambiente — FEAM Diretoria de Gestdo de
Barragens da Industria e da
Mineracgéo
Geral

Instituto Mineiro de Gestéo de | Diretoria de Operacdes e
Aguas — IGAM Eventos Criticos
Geréncia de Seguranca de
Barragens e Sistemas
Hidricos

) Diretoria Geral
Instituto Estadual de Florestas

- IEF

Chefe de Gabinete

| Plantdo 24h
Nucleo de Emergéncia
Ambiental — NEA
Geral
Geral

Companhia Energética de

Minas Gerais — CEMIG Geréncia de Planejamento
Energético
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Orgéo Nome Contato

Plantdo de Comunicacao
de Cheias e Emergéncias

Companhia de Saneamento de

Minas Gerais — COPASA Geral

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA - | Geral
Serra do Salitre - MG

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA - | Geral
Cruzeiro da Fortaleza - MG

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA - | Geral
Patos de Minas - MG

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA - | Geral
Guimarania - MG

Servico Auténomo de Agua e
Esgotos — SAAE - Lagoa | Geral
Formosa

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA - | Geral
Presidente Olegéario - MG

Geral

Policia Militar Serra do
Salitre

Policia Militar Cruzeiro da
Fortaleza

Policia Militar de Minas Gerais

_ PMMG Batalhdo da Policia Militar

(BPM) - Patos de Minas

Policia Militar Guimarania

Policia  Militar  Lagoa
Formosa

Policia Militar Presidente
Olegario

Policia Rodoviaria Estadual —

Patrocinio-MG Patrocinio-MG

Policia Militar Ambiental Patrocinio-MG

Policia Civil de Minas Gerais Geral
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Orgéo ‘ Nome ‘ Contato

12 Delegacia Regional de
Policia Civil de Patos de
Minas

Plantao

12 Delegacia de Policia
Civil de Patrocinio

22 Delegacia de Policia
Civil de Patrocinio

Plantao

Delegacia de Policia Civil —
Lagoa Formosa

Delegacia de Policia Civil —
Presidente Olegério

Geral

Batalhdo de Emergéncias
Ambientais e Resposta a
Corpo de Bombeiros Militar de | Desastres - BEMAD

Minas Gerais — CBMMG 12° Batalhdo de Bombeiros
Militar (BBM) — Patos de
Minas

5° Pelotdao BM — Patrocinio

Belo Horizonte -

Assessoria de
Ministério Publico do Estado | Comunicagdo  Integrada
de Minas Gerais (Recepcgdo)

Patrocinio-MG — Secretaria
das Promotorias de Justica

Orgdo Regional do Ministério | Vara do Trabalho de
do Trabalho Patrocinio
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5.3.3 Orgdos Municipais

Na Tabela 5.8 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de notificacdo
em nivel municipal, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a diversidade das
entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execuc¢ao de toda a comunicacéo
em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Tabela 5.8 - Relacéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagéo, com respectivo contato
telefénico - Orgaos Municipais.

Orgéo

Telefone

Defesa Civil Regional de Patos de Minas-

MG

Defesa Civil Municipal de Serra do Salitre -
MG

Defesa Civil Municipal de Cruzeiro da
Fortaleza

Defesa Civil Municipal de Patos de Minas-
MG

Defesa Civil Municipal de Patos de
Guimarania

Defesa Civil Municipal de Patos de Lagoa
Formosa

Defesa Civil Municipal de Patos de
Presidente Olegario

Prefeitura Municipal de Serra do Salitre —
MG

Prefeitura Municipal de Cruzeiro da
Fortaleza — MG

Prefeitura Municipal de Patos de Minas —
MG

Prefeitura Municipal de Guimarania — MG

Prefeitura Municipal de Lagoa Formosa —
MG

Prefeitura  Municipal de Presidente
Olegario — MG

1- Ndo ha COMPDEC ativa no municipio

2- Nao héa coordenador com mandato em andamento no municipio
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5.3.4 Entidades de apoio a emergéncia

Na Tabela 5.9 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de notificacédo
para apoio a eventual situacdo de emergéncia, com 0S Seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de
execucao de toda a comunicacdo em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Tabela 5.9 - Relacdo de Entidades externas do Fluxograma de Notificacdo, com respectivo contato
telefénico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade

Unidade de Pronto Atendimento de Serra
do Salitre - MG

Telefone

Unidade de Pronto Atendimento de Carmo
do Paranaiba -MG

Unidade de Pronto Atendimento de
Patrocinio - MG

Unidade de Pronto Atendimento de Patos
de Minas - MG

Unidade Médico Hospitalar de Carmo do
Paranaiba - MG

Unidade Médico Hospitalar de Rio
Paranaiba - MG

Unidade Médico Hospitalar de Patrocinio -
MG

Unidade Médico Hospitalar de Patos de
Minas - MG

Unidade Clinica  Especializada de
Patrocinio - MG
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5.3.5 Assessoria de comunicacéo

No Tabela 5.10 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de notificacdo
para apoio a comunicacdo com a midia, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execuc¢ao de toda a
comunicacdo em situacao de emergéncia € de até 30 minutos.

Tabela 5.10 - Relacéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificacdo, com respectivo contato
telefnico - Entidades Externas de Apoio a Comunicagdo com a Midia.

Empresa Telefone

Radio — Serra do Salitre - MG

Radio — Patrocinio - MG

Radio — Patrocinio - MG

Jornal — Patrocinio - MG

Jornal — Patrocinio - MG

Radio — Patos de Minas - MG

Radio — Patos de Minas - MG

Radio — Patos de Minas - MG

Jornal — Patos de Minas - MG

Jornal — Patos de Minas - MG
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6 DESCRICAO DA BARRAGEM
6.1 LOCALIZACAO E ACESSO

A Barragem Jacu esta localizada no CMISS - Complexo Minero Industrial de Serra do Salitre,
em torno das coordenadas UTM 7.892.505 N / 317.317 E (SIRGAS, 2000). em um terreno de
propriedade da EuroChem, no municipio de Serra do Salitre/MG e tem como finalidade
principal a acumulagéo de dgua. A Figura 6.1 apresenta a localizacao da estrutura, bem como,
as demais barragens do complexo, Sabéo | e Sabao II.

Mapa de localizagao das barragens Jacu, Sabao | e Sabao Il - Serra do Salitre/MG

B —— . ‘ 7 (,;’ -
; A

‘

N
Hidrografia A Sistema de Coordenadas UTM &

Datum Horizontal SAD69 - Fuso 23S ELRGCHEN
Fonte dos dados: Esri Basemap (2021)
IBGE (2010), IGAM (2012)

‘, Limite municipal I L
‘ Municipio do empreendimento 18‘?"0 oF GGESM.AF
o

Figura 6.1 - Localizacdo da Barragem Jacu - CMISS - Complexo Minero Industrial de Serra do
Salitre.

O CMISS encontra-se em média a 400 km de distancia de Belo Horizonte, a capital do estado.
O acesso se d4 atraves da BR-262, tomando a BR-354 na altura do km 580, e posteriormente
acessando a MG-230 até a portaria do CMISS. A Figura 6.2 apresenta a rota de acesso de
Belo Horizonte até o empreendimento.
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Figura 6.2 — Mapa de acesso - CMISS - Complexo Minero Industrial de Serra do Salitre.
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6.2 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

hY

A Barragem Jacu destina-se a acumulacdo de &gua bruta utilizada no processo de
beneficiamento de minério fosfatico. Na Tabela 6.1 € apresentado o resumo das
caracteristicas técnicas da barragem, obtidas a partir da andlise da documentacdo do
Relatorio de Inspecéo de Seguranca Regular (RISR).

Tabela 6.1 - Caracteristicas da Barragem Sab&o |l — El. 982 m

Finalidade Acumulacao de agua limpa para utilizagdo nos processos industriais

Projeto Basico de Concepcéao: Dinésio Franco (2014)
Projeto Executivo El. 982,0: Dinésio Franco (2015)

Projeto Executivo — Design Review: BVP Engenharia (2017)
Projeto “As Built”: DF+ (2018)

Projeto executivo

Ano da construcéo 2015-2016

Elevagdo do coroamento 982,0 m

Altura maxima da Barragem ~62,0m

Comprimento do coroamento 647,0 m

Area do reservatorio, na soleira 0,216 km?

Elevacao da base Variavel Minimo = 920,0 m
Altura méxima entre bermas 12,2 m

Largura das bermas 3,57a5,58m

Inclinagéo entre bermas dos taludes de 232261 (H:V)

jusante

Inclinagdo entre bermas do talude de 2,5:1 (H:V)

montante

Tipo de secéo Homogénea, de solo compactado

Colchao drenante horizontal de brita 2 com transicdo em brita 0 e
areia grossa posicionado na fundacdo da barragem.
Colchdes drenantes horizontais de areia posicionados nas
Drenagem interna elevacdes das bermas.
Drenos de ombreiras, compostos por camada Unica de areia
relativos ao espaldar do aterro conectados aos drenos principais e
intermedidrios.

~ Indicadores de nivel d’agua, piezbmetros Casagrande, marcos
Instrumentacéo

superficiais, régua linimétrica e pluvibmetro.
Estudos Geotécnicos

Camada coluvionar/solo residual maduro argila-siltosa amarelo-
Fundacéo avermelhada que sobrepde a metassiltito/micaxisto
pouco alterado e fraturado

Analises de Estabilidade e Percolacdo | Sec¢8es de projeto atendem as exigéncias da NBR 13028/17
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Hidrologia / Hidraulica
() Néo;
Curso d’agua interceptado (X) Sim; (X) Total; () Parcialmente;
Nome: Cérrego Jacu
Area da Bacia de contribuic&o 3,73 km2
Cheia de Projeto 10.000 anos
Vazéo de projeto afluente 4,88 m3/s
NA Maximo Operacional 962,0 m
NA Maximo Maximorum 963,15 m
Borda Livre (NA max Max) 18,28 m

Estruturas Vertentes

Canal de aproximagdo e galeria, canal trapezoidal e bacia de

Vertedouro de Concreto Armado A ~
dissipacao.

Elevagdo da Soleira do Extravasor (m) | 962,00

6.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DA BARRAGEM POR
INSTRUMENTACAO

A utilizacdo de instrumentacéo de controle tem por finalidade a avaliacdo do comportamento
da barragem, a depender dos potenciais modos de falha. E prevista a
instalacdo/manutencao/alteamento de instrumentos para o monitoramento da estrutura ao
longo do periodo operacional e pds construtivo em termos de niveis freéticos e piezométricos
(tanto no macico quanto na fundacéo), deslocamentos verticais e horizontais, por fim, nivel
d’agua do reservatorio. A Barragem Sabao Il conta com 0s seguintes tipos de instrumentos:

e 15 Indicadores de Nivel d’Agua (INA);
e 9 PiezOmetros de Casagrande (P2);
e 13 Marcos Superficiais (MS)

e 01 Régua Linimétrica de Reservatorio (LIT);
e 01 Estacao Metereoldgica.

Com os sucessivos alteamentos da Barragem Sabao |, sdo previstos a desativacdo de
instrumentos existentes, devido a elevacéo do reservatorio situada a jusante da estrutura. A
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. e Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
apresentam um resumo da instrumentacdo da Barragem Jacu considerando a operacao da
Barragem Sab&o | na El. 960 m. Cao a EuroChem opte pelo alteamento a elevagdo 970 m,
recomenda-se a atualizacdo do presente item, de modo que as informacdes representem de
forma fidedigna o monitoramento por instrumentagéo da estrutura.
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Tabela 6.2 - Descri¢cdo do Sistema de Monitoramento da Barragem Sabé&o Il — EI. 982 m.
Fonte: 113-20-080-RELT-170 (Walm, 2024)

Coordenadas UTM (Datum SAD69, FUSO 23S)

Identificacdo do Cota do Fundo Profundidade

Instrumento . () (m)

Leste (m) Norte (m) Elevacéo(m)
INA-01 317.334,06 7.892.625,66 960,86 943,17 17,69
INA-02 317.313,15 7.892.605,28 971,01 949,91 21,10
INA-02 A 317.315,12 7.892.602,45 970,99 948,90 22,10
INA-04 317.288,62 7.892.581,20 982,90 969,29 13,61
INA-04 A 317.283,10 7.892.574,39 982,77 949,17 33,60
INA-06 317.405,35 7.892.555,00 960,79 939,20 21,59
INA-06 A 317.407,16 7.892.552,59 960,94 934,64 26,30
INA-07 317.384,72 7.892.534,37 970,79 950,66 20,13
INA-07 A 317.382,16 7.892.536,07 970,72 935,12 35,60
INA-09 317.360,48 7.892.509,76 982,74 969,29 13,45
INA-09 A 317.354,32 7.892.504,01 982,74 937,43 45,31
INA-10 317.476,25 7.892.484,43 960,98 947,34 13,64
INA-11 317.455,76 7.892.463,94 970,70 950,28 20,42
INA-13 317.431,31 7.892.439,21 982,93 969,21 13,72
INA-13 A 317.425,56 7.892.433,68 982,80 954,61 28,19
Pz-01 317.331,42 7.892.627,58 960,82 943,41 17,41
Pz-02 317.310,60 7.892.607,00 971,11 942,81 28,31
Pz-04 317.282,10 7.892.575,46 982,80 940,51 42,30
Pz-06 317.402,88 7.892.556,55 960,86 925,36 35,50
Pz-07 317.386,65 7.892.531,64 970,79 922,49 48,30
PZ-09 317.353,29 7.892.504,94 982,70 930,47 52,23
Pz-10 317.474,05 7.892.486,20 961,03 947,19 13,85
Pz-11 317.453,28 7.892.464,75 970,82 948,00 22,82
Pz-13 317.424,06 7.892.435,08 982,80 949,06 33,75
MS-960-01 317.335,43 7.892.623,90 960,17 - -
MS-960-02 317.406,62 7.892.553,46 960,13 - -
MS-960-03 317.477,39 7.892.483,07 960,35 - -
MS-970-01 317.243,16 7.892.674,50 970,48 - -
MS-970-02 317.315,71 7.892.603,25 970,31 - -
MS-970-03 317.386,34 7.892.533,14 970,14 - -
MS-970-04 317.454,51 7.892.464,69 970,22 - -
MS-970-05 317.527,27 7.892.393,32 970,22 - -
MS-980-01 317.218,84 7.892.649,78 982,30 - -
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Identificacdo do

Instrumento

Coordenadas UTM (Datum SAD69, FUSO 23S)

Cota do Fundo

(m)

Profundidade

(m)

Leste (m) Norte (m) Elevagcao(m)
MS-980-02 317.289,56 7.892.579,97 982,26 - -
MS-980-03 317.360,94 7.892.509,09 982,21 - -
MS-980-04 317.430,56 7.892.440,13 982,28 - -

\ = PZ-10 4p 40
-/

® P

Figura 6.3 - Planta de localizagdo do Sistema de Monitoramento da Barragem Jacu — EI. 982 m.
Fonte: 113-20-080-RELT-171(Walm, 2024)

Conforme preconizado no Art. 7° da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022, o empreendedor é obrigado
a manter sistema de monitoramento de seguranca de Barragem. Para as barragens de
mineracao classificadas com DPA alto, o empreendedor é obrigado a manter sistema de
monitoramento automatizado de instrumentacdo, adequado a complexidade da estrutura, com
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acompanhamento em tempo real e periodo integral, incluindo redundancia no sistema de
alimentacdo de energia, seguindo os critérios definidos pelo projetista, sendo de
responsabilidade do empreendedor a definicdo da tecnologia, dos instrumentos e dos
processos de monitoramento.

Dessa forma, em atendimento a legislagcdo, o acompanhamento das leituras ocorre em tempo
real e periodo integral através do Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) e da equipe de
Geotecnia, e séo registradas no software de gestdo e banco de dados intitulado SYSDAM.
Além disso, as estruturas possuem monitoramento 24h por meio de cameras de video
instaladas nas adjacéncias da barragem e dos diques, com avaliacéo remota do CMG.

No painel, telas mostram simultaneamente e em tempo real a situacdo das estruturas
geotécnicas. O comportamento de barragens, € analisado durante 24 horas por dia, sete dias
por semana. A Figura 6.4 apresenta o registro fotografico da sala onde séo recebidos e
traduzidos numeros e imagens de instrumentos, cameras de videomonitoramento, radar e
estacdo robotica.

Figura 6.4 - Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) do Complexo Minero Industrial de Serra do
Salitre (CMISS).

6.4 DESCRICAO DO SISTEMA DE ALARME PARA POPULACAO A JUSANTE DA
BARRAGEM

O sistema de alarme principal da Barragem Sabéo Il em caso de rompimento da barragem
consta com 7 sirenes localizadas de modo a contemplar toda a populagéo da ZAS, que podem
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ser acionadas de trés formas: software VEKTRA, usando a interface OCP16 (Operator’s
Control Panel), ou manualmente via botoeira de emergéncia.

Ressalta-se que duas das sirenes estdo localizadas dentro da mancha de inundacéao,
entretanto do ponto de vista de emergéncia, as sirenes 290-EC-007 e 290-EC-002 cumprem
seu papel de alertar a populacao presente na mancha de inundagéo sendo passivel de serem
mantidas, a justificativa encontra-se detalhada no item 10.3.2.

Foram alocados 12 pontos de encontro, sendo 6 deles localizados na ZAS e outros 6 no
barramento. Além disso, foram elaboradas rotas de fuga responséveis por direcionar a
populacao atingida para areas seguras. Os detalhes sobre o plano de evacuacdo podem ser
encontrados no item 14.1.

A Figura 6.5 apresenta a localizacdo das sirenes e suas respectivas projecdes sonoras, pontos
de encontro e rotas de fuga. .
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Figura 6.5 — Sistema de alarme e evacuacdo.
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7 DETEC(;AAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA E/OU
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3.

As situacOes de alerta e emergéncia podem ser detectadas pelas equipes de campo por meio
da inspec¢do de seguranca regular, ou identificadas pelo Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG) através do acompanhamento da instrumentacédo e video monitoramento ou através de
observadores internos ou externos. Apos identificacdo de uma situacao insegura, a equipe de
Geotecnia em conjunto com o EoR avalia, classifica e aciona o Coordenador do PAE, caso
seja configurada uma situacao de alerta ou emergéncia. A Figura 7.1 apresenta de maneira
resumida o processo de deteccdo das situacfes de alerta ou emergéncia.

Cico

IDENTIFICACAO DA OCORRENCIA

CMG GEOTECNIA OBSERVADORES
w u Profissionais de outras areas
Instrumentacéo ou Inspecdes de Seguranca

- . da EuroChem ou pessoas
Videomonitoramento Regular . .
externas 4 companhia

COORDENADOR DO PAE e EQUIPE TECNICA
DE SEGURANCA E GESTAO DA BARRAGEM

Avaliar e Classificar a ocorréncia

uma situagio de NOTIFICAGAO DO NIVEL

Corresponde a f FLUXOGRAMA DE
emergéncia? \DE EMERGENCIA 1, 20U 3

NE-1 NE-2
FLUXOGRAMA DE Corresponde a
NOTIFICACAO DO uma situagio de
NIVEL DE ALERTA alerta?

MANTER A ROTINA DE
INSPECAO, MONITORAMENTO E
MANUTENCAO DA ESTRUTURA

Figura 7.1 — Fluxo de detecc¢édo de situacdo de alerta e emergéncia.
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7.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE ALERTA

De acordo com a Resolucao n° 95/2022 da ANM, Art.40, inciso |, considera-se iniciada uma
Situacédo de Alerta quando:

For detectada anomalia com pontuacédo 6 na mesma coluna da Matriz de Classificacdo
Quanto a Categoria de Risco (Estado de Conservacdo) em 2 Extratos de Inspecéo
Regular seguidos;

For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca, mas que deve
ser controlada e monitorada;

O sistema extravasor ndo estiver dimensionado de acordo com o Tempo de Retorno
estabelecido: (DPA baixo = 500 anos; DPA médio = 1.000 anos; DPA alto = 10.000
anos ou PMP, a que for mais restritiva para a duracao critica do sistema hidrologico
avaliado), exceto quando estiver no periodo de 2 anos para adequacdo, apés
reclassificacdo da Barragem;

A critério da ANM.

7.2 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, Art.40, inciso Il, considera-se iniciada uma
Situacdo de Emergéncia quando:

Iniciar-se uma Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) da barragem de mineracéo, ou
seja:
- Sempre que detectada anomalia com pontuacdo 10 em qualquer coluna da

Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (Estado de Conservacao)
na Inspecédo Regular;

- A qualquer tempo, quando exigidas pela ANM, bem como, independentemente
de solicitacdo formal pela agéncia, apds a ocorréncia de eventos excepcionais
gue possam significar impactos nas condicdes de estabilidade.

Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura;

Em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolugdo ANM n°95/2022,
ou seja:

- Quando a barragem de mineracgao estiver com Categoria de Risco Alta;

- Quando for detectada anomalia com pontuacéo 6 na mesma coluna da Matriz
de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (Estado de Conservacao) em 4
Extratos de Inspecao Regular seguidos;

- Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator
de Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o
Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para os
casos de barragens de mineracdo que iniciaram a instalagdo ou a operacao
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antes da entrada em vigor da Lei n°® 14.066, de 2020, em gue seja identificada
comunidade na ZAS, conforme conceito definido pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE;

e A critério da ANM.

A partir desta deteccdo, estabelece-se a rotina diaria de Inspecdes Especiais com o
preenchimento das Fichas de Inspecéo Especial e o envio via SIGBM do Extrato da Inspecao
Especial, os quais sdo realizados por meio da equipe de seguranca de barragens, ou por
intermédio de equipe externa contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada
tenha sido classificada como extinta ou controlada, conforme definicdo do Art. 31, 81° da
Resolucdo ANM n° 95/2022:

e Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

e Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos
nao for totalmente extinta, mas as acdes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

¢ Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos nao foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervencgdes a fim de elimina-la.

Deste modo, com o levantamento rotineiro destes dados é possivel avaliar as condicbes de
seguranca da barragem, determinando-se a gravidade da situacdo de emergéncia
identificada, obtendo-se um monitoramento de sua evolucéo. Vale ressaltar que esta avaliacao
€ realizada por equipe multidisciplinar de especialistas, objetivando-se um melhor
detalhamento e apuracéo dos aspectos investigados.

Quando a anomalia detectada na barragem for classificada como extinta ou controlada, é
elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecéo Especial da barragem, o qual é confeccionado,
exclusivamente, por meio de equipe externa multidisciplinar de especialistas contratada para
esta finalidade, conforme solicitacdo da ANM.

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear uma
situacdo de emergéncia para a Barragem Sabé&o I, estdo relacionados na Tabela 7.1. Cabe
destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.

Tabela 7.1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Evidéncias

Volume de amortecimento

Galgamento insuficiente

e Diminui¢éo da borda livre
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Modo de Falha

‘ Causa

Evidéncias

Escoamento de agua sobre o
talude de jusante

Obstrucéo do sistema extravasor

Visualizacdo de objetos, troncos,
animais, solo, etc. dentro e/ou na
entrada do sistema extravasor

Diminui¢é@o da borda livre

Escoamento de agua sobre o
coroamento/talude de jusante

Vazbes acima da capacidade do

Diminui¢é@o da borda livre

extravasor e Escoamento de agua sobre o
coroamento/talude de jusante
~ . ~ Surgéncias de agua
Percolacédo de 4gua néo * 9 9
controlada (piping) no macico | Gradientes hidraulicos elevados e Carreamento de particulas

ou nafundacéo

Variacdo da poropresséo

Instabilizagéo

Baixa resisténcia do material de
fundacéo / macico

Recalque diferencial do macico
ou ruptura de taludes

Surgimento de trincas e/ou

erosdes
Subsidéncia (s)

Visualizagdo de superficie critica
de ruptura

Eventos sismicos

Recalque diferencial do macico
ou ruptura de taludes

Surgimento de trincas e/ou

erosdes
Subsidéncia (s)

Visualizagdo de superficie critica
de ruptura

Elevacéo da Freatica

Saturacéo do macico

Ijeitura de Indicador de Nivel de
Agua
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7.3 CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

A Tabela 7.2, a Tabela 7.3, a Tabela 7.4 e a Tabela 7.5 apresentam critérios basicos
orientativos, em consonancia com a Resolugdo ANM n° 95/2022, para auxiliar os profissionais
responsaveis na classificacdo dos niveis de alerta e emergéncia, com base nos principais
modos de falha identificados para a estrutura. Apos declarada uma situacdo de emergéncia
devem ser realizadas ac¢des corretivas, onde as principais orientagdes séo apresentadas nas
FICHAS DE EMERGENCIA (APENDICE B).

Destaca-se que tal lista ndo esgota todas as possibilidades e, eventuais situacdes nao
descritas, mas com potencial de comprometimento da seguranca, quando identificadas
deveréo ser avaliadas e classificadas pela equipe de seguranca da barragem.

Tabela 7.2 - Critérios para auxiliar a classificagdo de Nivel de Alerta.

Ac¢des a serem tomadas a
partir da caracterizacdo do
respectivo nivel de
emergéncia

Nivel de
Emergéncia

Descricdo dos critérios objetivos que caracterizam o

nivel

For detectada anomalia com pontuacdo 6 na mesma
coluna da Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de
Risco (Estado de Conservacdo) em 2 Inspecfes Regular

seguidas; Iniciar as acdes de controle,

monitoramento e manutencao
das anomalias identificadas,
conforme orientacao da
Geotecnia em conjunto com o

For detectada anomalia que n&o impligue em risco
imediato & seguranca, mas que deve ser controlada e
monitorada;

O sistema extravasor ndo estiver dimensionado de acordo
com o Tempo de Retorno estabelecido: (DPA baixo = 500
anos; DPA médio = 1.000 anos; DPA alto = 10.000 anos
ou PMP, a que for mais restritiva para a duragéo critica do
sistema hidroldgico avaliado), exceto quando estiver no
periodo de 2 anos para adequacéo, apos reclassificagédo
da Barragem;

A critério do IGAM.

EoR e Projetista, de modo a
evitar a progressdo dessas
anomalias, evitando
comprometer a seguranca das
estruturas.
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Tabela 7.3 - Critérios para auxiliar a classificacdo de Nivel de Emergéncia 1

Acdes a serem tomadas a
Nivel de Descricado dos critérios objetivos que caracterizam o partir da caracterizacao do

Emergéncia nivel respectivo nivel de
emergéncia

CATEGORIA DE RISCO
Barragem classificada como Categoria de Risco Alta:

e Quando a DCE nao for enviada, conforme os
prazos previstos de envio para RISR e RPSB.

e Quando a DCE for enviada concluindo pela néo
estabilidade da barragem

ESTADO DE CONSERVACAO

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuagdo 10 em | pgralisar o lancamento de
qualquer coluna da Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (Estado de Conservagéo) na Inspecéo
Regular

rejeitos no reservatorio;
e Aumentar a frequéncia das
leituras da instrumentacéo;

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuacdo 6 na « Realizar  Inspecdes  de

mesma coluna da Matriz de Classificacdo Quanto a

Categoria de Risco (Estado de Conservacdo) em 4 Fichas seguranca especiais
de Inspecdo Regular seguidas. (diariamente);

e Identificar as causas;
GALGAMENTO e Avaliar e definir as acdes

NE-1 corretivas em conjunto com

Nivel d’agua do reservatorio ultrapassar a Cota 981 m. 0 EoR e Projetista;

e Avaliar a evolugéo e eficicia
INSTABILIZACAO das medidas corretivas

implantadas;

Avaliagdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia |  |niciar o Fluxo de
elou CMG e/ou EOR do grupo de instrumentos

(associacao) vinculados ao(s) controle(s) critico(s): Comunicagao para o Nivel 1;

e Iniciar as A¢des de Controle
e Quando o Fator de Seguranga Drenado estiver e Resposta pertinentes ao
entre: 1,3<FS < 1,5, ou; Nivel 1

e Quando o Fator de Seguranca ndo drenado para
resisténcia de Pico estiver entre 1,2 < FS < 1,3.

PIPPING

Percolacao ndo controlada do macico, fundagéo e contato
com as ombreiras, com carreamento visivel de solidos.

Alteracdes significativas na vazdo do dreno de fundo
associado a carreamento de material e/ou elevada
turbidez, sem a variagcdo do nivel do reservatério.
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Tabela 7.4 - Critérios para auxiliar a classificacdo de Nivel de Emergéncia 2.

Nivel de

Emergéncia

Descricédo dos critérios objetivos que caracterizam
o nivel

Acdes a serem tomadas a

partir da caracterizacao
do respectivo nivel de
emergéncia

NE-2

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando o resultado das a¢bGes adotadas na anomalia
referida for classificado como “n&o controlado”, ou seja,
guando a anomalia que resultou na pontuacdo méxima
de 10 pontos néo foi controlada e tampouco extinta,
necessitando de novas InspegBes de Seguranca
Especial e de novas intervencdes a fim de elimina-la).

GALGAMENTO

Nivel d’agua do reservatorio indicando Borda Livre do
Reservatério menor que 70% da Borda Livre de Projeto
(30% de Borda Livre Remanescente). Cota 981,70 m.

INSTABILIZACAO

Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia
e/lou CMG e/ou EoR do grupo de instrumentos
(associacéo) vinculados ao(s) controle(s) critico(s):

e Quando o Fator de Seguranca Drenado estiver
entre: 1,1 <FS < 1,3, ou;

e Quando o Fator de Seguranc¢a ndo drenado para
resisténcia de pico estiver entre: 1,0 <FS < 1,2,

PIPPING

Inicio da formagédo do fluxo concentrado, com saida de
agua fora do sistema de drenagem interno ou em regido
sem protecéo de filtros ou em implantagdo, com aumento
significativo de vazao.

Paralisar o lancamento de
rejeitos no reservatorio;
Aumentar a frequéncia das
leituras da instrumentacéo;
Realizar  Inspe¢bes de
seguranca especiais
(diariamente);

Realizar inspecdes visuais
de campo duas vezes por
dia ou mais;

Identificar as causas;

Avaliar e intensificar as
acOes corretivas em
conjunto com EOR e
Projetista;

Avaliar a evolucao e eficacia
das medidas corretivas
implantadas;

Iniciar o] Fluxo de
Comunicacao para o Nivel 2;
Iniciar as A¢bes de Controle
e Resposta pertinentes ao
Nivel 2;

Avaliar a evacuacao
humanizada em articulacdo
com a Defesa Civil da
populacdo potencialmente
afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS);
Avaliar as acbes de
mitigacdo a luz do caso
concreto, considerando os
reais impactos.
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Tabela 7.5 - Critérios para auxiliar a classificacdo de Nivel de Emergéncia 3.

Nivel de
Emergéncia

Descricédo dos critérios objetivos que caracterizam
o nivel

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando o resultado das a¢Bes adotadas na anomalia
referida ndo foi eficazes para “controlar tampouco
“extinguir” e a ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo.

GALGAMENTO

Nivel d’agua do reservatério indicando Borda Livre do
Reservatério menor que 90% da Borda Livre de Projeto
(10% de Borda Livre Remanescente). Cota 981,90 m.

INSTABILIZACAO

Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia
e/ou CMG e/lou EoR do grupo de instrumentos
(associagao) vinculados ao(s) controle(s) critico(s):

e Quando o Fator de Seguranca estivar abaixo de
1,1 para condi¢fes drenadas, ou;

e Quando o Fator de Seguranca estiver abaixo de
1,0 para condi¢&o ndo drenada de pico.

PIPPING

Fluxo concentrado com carreamento de sélidos onde
solugdes de engenharia ndo sdo mais suficientes para
realizar o controle, ou;

Eroséo regressiva com formacéo e progressédo do tubo
(piping) e vazéo crescente. Situacdo sem controle.

Ac¢bes a serem tomadas a

partir da caracterizagcao

do respectivo nivel de
emergéncia

Paralisar o langcamento de
rejeitos no reservatorio;
Intensificar a frequéncia das
leituras da instrumentacéo;

Realizar  Inspegcbes de
seguranca especiais
diariamente (Inspecdes
Remotas);

Realizar inspecdes visuais
de campo duas vezes por
dia ou mais (Inspecdes
Remotas);

Identificar as causas;
Intensificar as acoes
corretivas em conjunto com
EoR e Projetista;

Avaliar a evolucao e eficacia

das medidas corretivas
implantadas;
Iniciar 0] Fluxo de

Comunicacao para o Nivel 3;
Iniciar as A¢Bes de Controle
e Resposta pertinentes ao
Nivel 3;

Alertar a populacao
potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento
(ZAS).

Avaliar e sob a luz do caso
concreto, iniciar as acdes de
mitigac@o considerando o0s
reais impactos.
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7.4 ENCERRAMENTO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre ap0s a implantacao de
medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela equipe de Geotecnia da
EuroChem, com objetivo de extinguir ou controlar a anomalia detectada.

Apéds a execucao de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor fica
responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3 a ANM e aos 6rgéaos
ambientais competentes através da emissdo e envio da Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia (DEE). Quando cessada situacdo que ensejar a realizacédo de Inspecédo Especial,
o empreendedor fica também responsavel por apresentacdo de Relatério Conclusivo de
Inspecdo Especial (RCIE) a ANM. Em caso de acidente, o empreendedor devera ainda
apresentar a ANM o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), o qual deve
ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de Barragem.

O conteddo minimo desses relatérios € apresentado no ANEXO B — MODELO DE
COMUNICACAO E PROTOCOLOS E segue as diretrizes do IGAM.

8 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Os fluxogramas de comunicacao e ac¢des de resposta descrevem 0S processos e a matriz de
comunicacao entre os agentes internos da empresa e as autoridades no ambiente externo,
representadas pelos organismos da Defesa Civil Municipal, Estadual e Nacional e demais
autoridades publicas competentes, além das acdes de resposta a emergéncia.

Os fluxogramas apresentados na Figura 8.1, Figura 8.2, Figura 8.3 e Figura 8.4 foram
desenvolvidos especificamente para cada Nivel de Emergéncia, com o objetivo de demonstrar
0 processo de tomada de decisdo numa situacdo de emergéncia, de modo a minimizar os
possiveis danos e agilizar as a¢fes de resposta. JA a Figura 8.5Figura 8.5 apresenta o
fluxograma de comunicac¢dao interna.

Ressalta-se que devera ser realizado o acionamento independente de alertas/sirene para
cada ponto estratégico. Além disso, conforme a Resolucdo ANM n° 95/2022, barragens de
mineracao classificadas com DPA alto ou DPA médio e existéncia de populagéo a jusante, 0
empreendedor é obrigado a manter sistema de monitoramento automatizado de
instrumentacdo, adequado a complexidade da estrutura, com acompanhamento em tempo
real e periodo integral.
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SITUAGAO DE ALERTA

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuagéo 6 na mesma coluna do quadro de Estado de Conservacdo em 2 EIR seguidos
DCO néo enviada anualmente nos prazos estipulados, ou quando a DCO concluir pela ndo conformidade e operacionalidade do PAEBM.
Quando o sistema extravasor ndo estiver dimensionado de acordo com o Tempo de Retorno estabelecido (em funcdo do DPA), exceto quando estiver em adequacéo, apds reclassificagdo da Barragem.

Barragem classificada como risco inaceitavel no PGRBM.

Qualquer outra anomalia que nédo implique em risco imediato a seguranca, mas que deve ser monitorada e/ou a critério da ANM.

GEOTECNIA

Identificar e avaliar
anomalia com potencial
Situagdo de Alerta

Necessita
acionar o
coordenador?

Arquivar a Ficha de Inspecdo Regular

COORDENADOR

DO PAE junto a Equipe

Avaliar e classificar o
Nivel de Emergéncia,

de Seguranca e Gestédo
da Barragem

Técnica

Situagéo de
alerta
confirmada?

Arquivar a Ficha de
Inspecdo Regular

COORDENADOR DO PAE

v

v v

Garantir o fornecimento
de todos os recursos
necessarios para
realizacéo das agGes
descritas no PAE

Garantir o alinhamento
técnico e integragdo
entre as divisdes de

atuacdo em emergéncia

de barragens

Coordenar o andamento
das agOes a serem
realizadas, e verificar
sua eficacia

v

v

GEOTECNIA

OPERAGAO DE MINA

v

-

Indicar procedimentos
técnicos, em conjunto com a

Garantir os recursos e

realizar a implementagao

L projetista_e EoR Y, das agdes de corregdo e/ou
mitigagdo da situacéo de
alerta definidas pela equipe
e N
Acompanhar a \ de geotecnia /

implementagdo das acdes
de corregdo e/ou mitigagéo

\___e verificar sua eficacia

PASSAR PARA O
FLUXOGRAMA DE
NOTIFICAGAO DE SITUAGAO

DE EMERGENCIA NiVEL 1
(NE-1)

Situacéo de
alerta foi extinta
ou
controlada?

Figura 8.1 — Fluxograma de Ac¢des Esperadas para Situac&o de Alerta.
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NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)
Deteccdo de anomalia que resulte em pontuag¢é@o 10 em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacdo ou que resulte em pontuacdo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos;
Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30

CRI Alta (DCE negativa ou ndo enviada nos prazos estipulados, estrutura ndo possuir borda livre, conforme projeto).
Qualquer outra anomalia com potencial de comprometimento da seguranga da barragem e/ou a critério da ANM.

Avaliar e classificar o
Idem_mcar e avallar_ Ne_cessna COORDENADOR ) Nivel de E_merge’n(:h_a, vaeAI df_s Arquivar a Ficha de
GEOTECNIA anomalia com potencial acionar o DO PAE junto a Equipe Técnica emergéncia 1 Inspecdo Reqular
de Nivel de Emergéncia 1 coordenador? de Seguranga e Gestéo confirmado? peg 9
da Barragem
Arquivar a Ficha de Inspecéo Regular + FLUXO DE
COORDENADOR DO PAE > COMUNICACAO Notificar Corpo de Bombeiro_s_, Policia Rodoviéria e Policia
INTERNA T

MIDIA

Garantir o fornecimento Garantir o alinhamento Solicitar paralizagédo das

~
Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, municipal), ANM,
Prefeituras, Sindicato da Categoria, Ministério do Trabalho

R ronr 9 € . ~ Notificar a © SiEElir )
Estar & de todos os recursos técnico e integragdo operagdes e coordenar deflagracio da o Televisdo
disposicéo da necessarios para entre as divisdes de o andamento das agoes Emgr Qéncia o Rddio N
Defesa Civil realizacéo das agoes atuac@o em emergéncia a serem realizadas, e =merg Notificar os Orggios Ambientais (Policia Ambiental, FEAM,
A " o Nivel 1 (NE-1) e Jornal
descritas no PAE de barragens verificar sua eficécia

SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA)

J

A

PROJETISTA / EoR 1
l L L l Notificar Ministério PUblico, Coordenag&o do Tribunal de
Justica de Minas Gerais e Policia Civil
J
IlEBI\I/TIIEGRAG%ANgII,EA GEOTECNIA OPERAGAO DE MINA DIVISAO INTERNA
v v '
v v v v
(" Realizar o controle e rPreencher, diariamente, 35\ (" Garantir os recursos e
blogueio de acessos na Fichas e Extratos de realizar a implementag&o FACILITIES MEIO AMBIENTE JURIDICO COMUNICAGAO
ZAS em conjunto com a \Inspeg&o regular e especial ) das agbes de corregdo e/ou
seguranga patrimonial e mitigagdo da Emergéncia + v v
garantir a seguranca da NE-1 definidas pela equipe (- 2\ ] — N\ ( R Y (Defini icaciio)
opulacdo Indicar procedimentos de geote?:nia uip Mapear fornecedores de bens Avaliago e mitigago dos Apoiar o coordenador nas Definir plano de comunicag&o
técnicos, em conjunto com a e servigos, definindo os locais impactos ambientais questes legais e enviar comunicados da
ojeti para armazenamento dos Emergéncia NE-1 para
L projetista e EOR ) ahh . v . .
(COndicionar 05 ACESSOS és\ L materiais/equipamentos ) entldades internas e externas
4reas a jusante junto a v Executar as agles descritas \ & orientar a equipe de campo/
Defesa i:ivil Colr 0 de ; Acompanhar na Segdo 3, 4 e 5 PAE
’ P implementagéo das acfes Garantir a disponibilidade dos

@ombeiros e a Policia Militar

/ de correcdo e/ou mitigacéo

recursos necessarios para a
katuagﬁo na Emergéncia NE-l)

Ao final da emergéncia
oficializar comunicacéo interna

L e externa do encerramento )

PASSAR PARA O

(NE-2)

elaboracdo do Relatdrio Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE)

Figura 8.2 — Fluxograma de Acdes Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

Situag&o de Junto a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo da Barragem,
L SOCRAMADE emergéncia foi Notificar o encerramento da elaborar a Declarag@o do Encerramento da Situagdo de Emergéncia
NOTIFICAGAO DE SITUAGAO g COORDENADOR DO PAE Hficar nto orar ¢ a N < 9
extinta ou Situacdo de Emergéncia (até 5 dias) e coordenar a contratacdo de consultora externa para
DE EMERGENCIA NIVEL 2 controlada?
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NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)
Quando o resultado das a¢des adotadas na situacéo adversa classificada em nivel 1 ndo foi controlada e tampouco extinta, gerando maiores riscos;
Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

Anomalia Avaliar e classificar o Nivel
identificada em Nivel de SIM de Emergéncia, junto a Nivel de
GEOTECNIA Nivel 2 ou em emergeéncia 2 COODRSEXQDOR Equipe Técnica de emergéncia 2 Retomar ao Nivel 1
Nivel 1 ndo confirmado? Seguranca e Gestdo da confirmado?
controlada Barragem

v

Articular com a DEFESA CIVIL a  [§IV]
| COORDENADOR DO PAE

Evacuacdo Humanizada e avaliar o
acionamento do sistema de alarme

CMG

. Acionamento do SISTEMA DE Evacuar IMEDIATAMENTE:
Retomar ao Nivel 1 ALARME Zona de Autossalvamento

Notificar Corpo de Bombeiros, Policia Rodoviéria e Policia
l i l L FLUXO DE_ "‘ Militar ]
Garantir o Coordenar o Garantir o COMUNICACAO

Estar & fornecimento de andamento das alinhamento técnico e Notificar a W INTERNA - - . .

- - x = . = deflagragao Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, municipal),ANM,
disposicao todos 0S recursos agoes a serem ".]t?g.ragao entre as Instaurar da »| Prefeituras, Sindicato da Categoria, Ministério do Trabalho
da Defesa necessarios para realizadas, divisdes de atuagao SCI/SCO Emergéncia L e SESMT

Civil realizacéo das agdes verificando sua em emergéncia de Nivel 2 (NE-2) =
descritas no PAE eficacia barragens vel 2 (

eTelevisdo Notificar os Orgdos Ambientais (Policia Ambiental, FEAM,
e Rddio SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA)
® Jornal

_ Notificar Ministério Publico, Coordenagdo do Tribunal de

A 3 FIROUIEVISA / E6S Justica de Minas Gerais e Policia Civil

BRIGADA DE - COMANDO OPERA(}OES

EMERGENCIA GEOTECNIA OPERACAO DE MINA Coordenador dos Orgaos de ‘ ‘ ‘ ‘
Respostas

FACILITIES MEIO AMBIENTE JURIDICO

4 . N\ /4\
Preencher, diariamente, as Garantir os recursos e

Fichas e Extratos de realizar a implementacéo
(Inspegao regular e especial ] | das acdes de correcdo elou v v v

(" Realizar o controle e COMUNICAGAO

bloqueio de acessos na
ZAS em conjunto com a

seguranca patrimonial e
garantir a seguranca da

\ populacéo J

(" . R
Condicionar os acessos as
areas a jusante junto a
Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros e a Policia Militar

- /

Indicar procedimentos
técnicos, em conjunto com a
L projetista e EoR )

Acompanhar a
implementagdo das acbes

\_de correcdo e/ou mitigacdo

mitigagdo da Emergéncia
NE-2 definidas pela equipe

\ de geotecnia /

Situacao de
emergéncia foi
extinta ou
controlada?

SIM

(" Mapear fornecedores de )
bens e servicos, definindo
os locais para
armazenamento dos
\__Mmateriais/equipamentos _/

(" Garantir a disponibilidade )
dos recursos necessarios
para a atuagao na

_ Emergéncia NE-2 )

[

Avaliagdo para mitigagdo
dos impactos ambientais

Apoiar o coordenador nas
questdes legais

]

v

Executar as agdes descritas
na Secédo 3,4 e 5 PAE

f Definir plano de \
comunicacédo e enviar
comunicados da
Emergéncia NE-2 para
entidades internas e
externas e orientar a equipe

de campo

(" Ao final da emergéncia
oficializar comunicagdo
interna e externa do

. encerramento J

Junto a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo da Barragem,

Notificar 0 encerramento da
Situagdo de Emergéncia

elaborar a Declaragdo do Encerramento da Situacdo de Emergéncia
(até 5 dias) e coordenar a contratacdo de consultora externa para
elaboracdo do Relatério Conclusivo de Inspegdo Especial (RCIE)

Figura 8.3 — Fluxograma de Acdes Esperadas para Emergéncia Nivel 2.

| COORDENADOR DO PAE
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NIVEL DE EMERGENCIA 3 (NE-3)

A ruptura da barragem € iminente ou esta ocorrendo
Quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguran¢a ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,00

Anomalia identificada em

Avaliar e classificar o Nivel de

Nivel 2 ndo controlada Nivel de A ; Nivel de
At COORDENADOR Emergéncia, junto a Equipe P .
CEOIECH ISR DO PAE Técnicade Seguranga e i’gﬁfrsﬁﬂgf Retomar ao Nivel 2

- ) 5 .
A ruptura da barragem & confirmado? Gestdo da Barragem
iminente ou esta ocorrendo

A 2
Retomar ao Nivel 2 COORDENADOR . Evacuar IMEDI MENTE apés ZONA DE
.‘——_[ DO PAE © SEMENA RIS AR IID E® GHE acionado o SISTEMA DE ALARME AUTOSSALVAMENTO
AL GEE > Notificar Corpo de Bombeiros, Policia Rodoviria e Policia ]
- Militar
L i l l l COMUNICACAO
INTERNA ~
Estar & Garantir o fornecimento Coordenar o . Ge}ramir o elilinhame~nto Notificar a Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, municipal), ANM,
disposicdo de todos 0S recursos andamento das agoes técnico e integracao Instaurar deflagracao Prefeituras, Sindicato da Categoria, Ministério do Trabalho
da Defesa necessarios para a serem realizadas, entre as divisdes de SCISCO da e SESMT
Civil realizagcdo das agoes verificando sua atuacé@o em emergéncia Emergéncia MIDIA J
descritas no PAE eficacia de barragens Nivel 3 (NE-3) N
eTelevisdo Notificar os Orgéos Ambientais (Policia Ambiental, FEAM,
© Rddio SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA) )
i l e Jornal
~
Notificar Ministério Publico, Coordenacéo do Tribunal de
BRIGADA DE GEOTECNIA — PROJETISTA/ EoR Justica de Minas Gerais e Policia Civil
EMERGENCIA COMANDO OPERACOES J
Coordenador dos Orgéos de
¢ Respostas v v v v
(" Realizar ocontolee ™\ ("Preencher, diariamente, as | FACILITIES MEIO AMBIENTE JURIDICO COMUNICACAO
bloqueio de acessos ha Fichas e Extratos de
ZAS em conjunto com a \_Inspeg&o regular e especial J ¥ 1 ¥
seguranca patrimonial e v - ~N —
garantir a seguranca da - - - N Mapear fomecedores de Avaliagdo para mitigagio Apoiar o coordenador nas 4 Definir plano de N
opulagio _ Indicar procedimentos bens e servigos, definindo dos impactos ambientais questdes legais comunicagdo e enviar
—P—% técnicos, em conjunto com a os locais para comunicados da
p ~ L projetista e EoR b, armazenamento dos v Emergéncia NE-3 para
andicion_ar 0s ?c_esstos as p + < \__Mmateriais/equipamentos _/ Executar as agdes descritas " entidade; in;ernas e
areas a jusante junto a R na Secdo 3. 4 e 5 PAE externas e orientar a equipe
o Suporte as agdes de cao 3,
Defesa Civil, Corpo de P evacua(;géo (" Garantir a disponibilidade ) de campo
\Bombeiros e a Policia Militar ) L ) dos recursos necessarios
para a atuag&o na (Ao final da emergéncia )
\___EmergénciaNE-3 ) oficializar comunicagéo
interna e externa do

- B EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA Coordenar a contratagdo de Consultoria Extemna para Elaborar Relatdrio \—encerramento _J
Continuar Situagao de E GESTAO DA BARRAGEM Conclusivo de Inspecéao Especial (RCIE) em caso de acidente o Relatério de
coordenando COORDENADOR emergéncia Causas e Consequéncias (RCC).
as agbes DO PAE controlada ou
mitigadoras extinta?

> Elaborar, junto a Equipe Técnicade Seguranca e Gestédo da Barragem, a
COORDENADOIRIPO PAE Declaracéo do Encerramento da Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)

Figura 8.4 — Fluxograma de Ag¢des Esperadas para Emergéncia Nivel 3.
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FLUXO DE COMUNICAGAO INTERNA / COMANDO DE OPERAGOES

IR AO LOCAL E DEFINIR NIVEL DE SEGURANGA E CLASSIFICAR O NIVEL DE EMERGENCIA A PARTIR DOS CRITERIOS APRESENTADOS NO PAEBM

v v

NIVEL 1 NIVEL 2

COMANDO OPERAGOES CCOMANDO OPERAGOES
Coordenador dos Orgéos Coordenador dos Orgaos
de Respostas de Respostas

COMANDAR CORREGOES

A FACILITIES

FIM DA SITUAGAO DE 'f:%?;‘ﬁas
e EFICAZES?

Figura 8.5 — Fluxograma de Comunicagéo Interna.
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9 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
9.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Além das inspecdes periodicas e 0 continuo monitoramento a ser executado na estrutura, em
conformidade com rigorosos critérios de engenharia e periodicidade estabelecidos pelos
orgaos fiscalizadores, é necessario o acompanhamento do comportamento da estrutura para
verificagdo de indicios de problemas e apontamentos para providéncias técnicas a serem
tomadas em tempo habil. Estas acdes sdo de responsabilidade da prépria EuroChem, que
disponibilizara as informacdes sempre que solicitado.

O Manual de Operacdo da Barragem fornece subsidios para a realizacdo de trabalhos
preventivos, tendo como objetivo a avaliacdo e a reducao dos riscos estruturais, operacionais
e ambientais, com destaque para:

e Inspecdo de Seguranca Regular (ISR): As inspecbes sao realizadas de maneira
sistematica e periddica por equipe especifica e capacitada a partir de observacdes
visuais de campo, a qual coleta dados sobre as condi¢des gerais da barragem e sobre
0 estado de conservacdo das suas estruturas, identificando anomalias ou deficiéncias
operacionais que possam comprometer a seguranca da estrutura. As ISR devem
ocorrer com frequéncia minima quinzenal, conforme preconizado pela Resolucdo ANM
n°® 95/2022. Sempre que detectadas anomalias com pontuacao 10 em qualquer coluna
da Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacéao),
devem ser realizadas as Inspecdes de Seguranca Especial (ISE) com periodicidade
diaria. As ISE também devem ser realizadas a qualquer tempo, quando exigidas pela
ANM, bem como, independentemente de solicitacdo formal pela agéncia, apés a
ocorréncia de eventos excepcionais que possam significar impactos nas condi¢cdes de
estabilidade.

e Manutencdo da barragem e de suas estruturas auxiliares: é realizada de maneira
sistematica e peridédica para evitar que haja desenvolvimento de condicGes
desfavoraveis e anomalias, que possam causar problemas mais sérios e/ou mais
graves, para a seguranca da barragem.

7

e Monitoramento por instrumentacao: € realizado a obtencdo, acompanhamento e
analise partir da instrumentacdo instalada na estrutura, possibilitando detectar
condicdes insatisfatorias de desempenho. O monitoramento a partir de instrumentacao
complementam as inspe¢bes de campo, devido a limitagdo humana de identificagéo
das anomalias por observacao visual. Os dados da instrumentagdo sao obtidos em
tempo real, e armazenados no banco de dados SYSDAM. Além disso, tem-se o
monitoramento remoto por video 24 horas em diferentes pontos da barragem para
acompanhar o estado de conservacao;

e Monitoramento dos niveis e geometria de assoreamento da barragem (praias de
rejeito): monitorado a partir do acompanhamento sistematico e periédico com base em
levantamentos batimétricos realizados a cada 4 meses, possibilitando entender a evolu
realiz¢cédo operacional do reservatorio.

e Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG): composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condi¢des hidraulicas dos reservatérios e
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as condicOes geotécnicas de seguranca, através de monitoramento automatizado em
tempo real da instrumentacdo e acompanhamento em tempo integral das estruturas
por videomonitoramento;

e Engenheiro de Registro (EoR): De acordo com o Art. 65 da Resolucdo ANM n°
95/2022, deve ser designado um Engenheiro de Registro (EOR) para todas as
barragens que possuirem DPA alto. O EoR é o profissional externo a EuroChem
responsavel por avaliar continuamente a estrutura, emitindo relatorios, com ART, que
considerem se 0s objetivos de desempenho, parametros de seguranca, diretrizes,
padrdes aplicaveis e requisitos legais vem sendo alcancados, considerando todo seu
ciclo de vida. O EoR atua junto a equipe de geotecnia e propicia uma visao rotineira da
condicdo de seguranca da estrutura, sendo uma barreira adicional e independente
contra a ocorréncia de eventos indesejados.

Além disso, de acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, o empreendedor é responsavel
ainda pela Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade (ACO) do PAEBM, que
compreende o Relatério de Conformidade e Operacionalidade (RCO) e a Declaracdo de
Conformidade e Operacionalidade (DCO). A ACO deve ser realizada anualmente, por equipe
externa.

E importante ressaltar que o proprio Plano de Seguranca da Barragem, com todos 0s seus
procedimentos e informacdes, constitui a principal ferramenta de prevencao de falhas na
estrutura.

9.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Em consonancia com os seus objetivos, o PAEBM deve prever a¢des corretivas com o intuito
de promover a seguranca e salvaguarda da regido a jusante da estrutura quando identificadas
situacdes adversas. Neste sentido, a EuroChem implementara medidas corretivas assim que
identificadas as anomalias, seguindo-se o grau de urgéncia e prioridade averiguado, sendo
realizadas a fim de evitar que uma néo conformidade volte a acontecer e/ou minimizar as suas
consequéncias. O tipo de acdo a ser executado dependera da situacdo detectada, sendo
efetuada na origem do problema como meio reparativo.

As acdes corretivas serdo definidas em funcdo do nivel de emergéncia identificado, podendo
incluir, dentre outras:

e Estudos, analises e verificacao;

e Manutencdes periodicas;

e Obras e/ou acdes para impedir o agravamento da situagao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracdo nos procedimentos operacionais;

A implementacdo das acdes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento as
situacdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranca da barragem e que
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cologuem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que comprometam a estabilidade
da barragem e estruturas anexas.

Desta forma, foram elaboradas Fichas de Emergéncia (APENDICE B) para cada uma destas
anomalias sendo listadas as acdes corretivas a serem implementadas para cada uma das
situacOes identificadas. Salienta-se que outras situagcdes poderao ser identificadas, e deverao
ser avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestédo de Barragem.

Na Tabela 9.1 apresenta-se a descricdo sintética das principais SITUACOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis e
respectivas fichas de emergéncia.

Tabela 9.1 - Relagéo das fichas de emergéncia associadas as situagdes de emergéncia.

Modo de Falha Situacao de Emergéncia Nivel Ficha

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com

reducdo de capacidade vertente; reducdo da borda livre. on L

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados,
GALGAMENTO com reducdo de capacidade vertente; reducdo da borda livre” 02 N°05
néo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura
iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou
vazao crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial 01 N°02
de comprometimento da seguranca da estrutura.

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de
material ou vaz&o crescente ou infiltracdo do material contido,
com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura”
néo foi extinta ou controlada

PIPING 02 N°06

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou
vazdo crescente ou infiltragdo do material contido que
representam rupturaiminente ou em progresso

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura 01 N°03
(deformagdes e recalques).

Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da 01 N°04
seguranca da estrutura (deterioracédo dos taludes/paramentos)

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos  ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da

INSTABILIZACAO ~ b o |02 N°07
seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)” nédo foi
extinta ou controlada
Anomalia “Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de 02 N°08

comprometimento da segurancga da estrutura (deterioracdo dos
taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.
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10 PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO E NOTIFICACAO

O presente item descreve as estratégias de acionamento dos agentes internos da EuroChem
gue possuem atuacdo no PAEBM, assim como os érgéos publicos e demais agentes externos
envolvidos na situagcdo de emergéncia. Também sao apresentados os meios de notificacédo e
divulgacao de alertas a serem utilizados, em caso de uma possivel situacdo de emergéncia,
nas comunidades potencialmente afetadas.

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento (ZAS)
o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a
populacdo sédo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para
uma intervencdo das autoridades competentes em situacfes de emergéncia, devendo-se
adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacédo: a distancia que corresponda
a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez
quildmetros). No caso da Barragem Sabé&o I, a ZAS corresponde a distancia igual a 10 km a
jusante da estrutura.

A resolucédo define ainda como Zona de Salvamento Secundaria (ZSS) como regido constante
do Mapa de Inundacdo ndo definida como ZAS. No caso da Barragem Sabao I, o critério de
parada foi atingido aproximadamente 248 km a jusante da estrutura, conforme detalhado no
capitulo 13.

10.1 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO E COMUNICACAO COM OS AGENTES
INTERNOS

As areas internas da EuroChem que possuem atuacdo no PAEBM, em caso de emergéncia,
serdo notificadas conforme apresentado na Figura 8.5.

O acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos e, em caso
de auséncia de sinal telefénico no site, o0 Coordenador do PAEBM podera contacté-los por
meio do sistema interno de radiocomunicacado através de uma frequéncia especifica. Outro
meio alternativo de comunicacdo com o Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG), para
gue seja feito o acionamento das sirenes, € por meio do sistema de comunicacao interna
disponivel através dos ramais telefonicos disponiveis.

10.2 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO E COMUNICACAO COM OS ORGAO PUBLICOS

As autoridades e 6rgéos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a ocorréncia
de situagBes de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas
diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados sobre a eventual
situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de Emergéncia 1 (NE-1),
conforme apresentado na Tabela 10.1.
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Tabela 10.1 - Estratégia de notificacdo dos érgdos publicos.

Responsavel pela

Orgao publico

Quando Tipo de notificacéo

notificacédo

Prefeituras, Objetiva, contendo
Defesas Civis - informacgBes do nome e
. Contato telefénico e L
Municipal e il (Decl ~ A . denador d localizag&o da estrutura,
Estadual, e demais e-mail ( eclaracao partir Coordenador do descricao do Nivel de
N de Inicio da do NE-1 PAEBM,; P
instituicbes P Emergéncia e da
Emergéncial) ~
externas de ocorréncia observada, com
interesse. apoio da Geotecnia.
ANM Registro via Sistema A partir Co%?c(i);ﬁ;r(]jlgr/ do Conforme campos do
SIGBM do NE-1 sistema SIGBM da ANM.
PAEBM
Objetiva, contendo
. informa¢des do nome e
Contato telef6nico e . bi / localizaco d
e-mail (Declaracéo A partir Meio Ambiente ocalizagéo da e§trutura,
NEA / FEAM o Coordenador do descricdo do Nivel de
de Inicio da do NE-1 e
A oo PAEBM Emergéncia e da
Emergéncia?) ~
ocorréncia observada, com
apoio da Geotecnia.
Objetiva, contendo
- informagbes do nome e
Contato telefénico e L
IPHAN / IEPHA e-mail (Declaragéo A partir Coordenador do Io(;::lslcz:ﬁggg gs El?\t/gtgga'
de Inicio da do NE-1 PAEBM &ao do
PO Emergéncia e da
Emergénciad) ~
ocorréncia observada, com
apoio da Geotecnia.
Ministério Publico
de Minas Gerais
. Objetiva, contendo
Ministério Publico informacdes do nome e
do Trabalho icacao di izaca
Comunicacao d.lreta A partir Coordenador do |0ca|IZB:QIE.O da e§trutura,
) . no PAEBM,; do NE-1 PAEBM descricdo do nivel de
Superintendéncia Oficio emergéncia e da
Regional do ocorréncia observada, com
Trabalho apoio da Geotecnia.
Defensoria Publica

A principal funcdo da notificacdo no NE-1 € manter os organismos publicos em estado de
prontiddo. Ja no Nivel de Emergéncia NE-2, o empreendedor devera se articular com a Defesa
Civil para discutir a evacuagao preventiva da populacéo inserida na ZAS, a necessidade de
acionamento de sirenes e a formacdo do Posto de Comando Unificado, cujas acbes deveréo
ser coordenadas pelos organismos de protecdo e acdes de defesa civi. No Nivel de
Emergéncia 3 (NE-3), quando houver a ocorréncia de ruptura da barragem, devera ser
conduzida pelos referidos 6rgdos a coordenacgéo das a¢fes de resposta a desastre, contando
com apoio e recursos do empreendedor.

+ O preenchimento da Declaracéo do Inicio de Emergéncia devera ser realizado com apoio da equipe de Geotecnia.
2 O preenchimento da Declaracéo do Inicio de Emergéncia devera ser realizado com apoio da equipe de Geotecnia.
3 O preenchimento da Declaracéo do Inicio de Emergéncia devera ser realizado com apoio da equipe de Geotecnia.
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10.3 ESTRATEGIA DE COMUNICAO COM A COMUNIDADE INSERIDA NA ZAS

E prevista a evacuacgéo da populacéo potencialmente afetada da ZAS a partir do NE-2, visando
acOes de antecedéncia e prontidao frente ao cenario hipotético de ruptura. O empreendedor
deve se articular com a Defesa Civil objetivando a evacuagao preventiva da populacéo
inserida na ZAS. Além disso, sera avaliado junto a Defesa Civil o acionamento das sirenes
apos a eventual evacuacgao programada dessa comunidade.

Ja em NE-3, os sistemas serdo acionados e toda a populacdo presente na ZAS devera ser
evacuada imediatamente, deslocando-se para 0s pontos de encontro previamente mapeados.
Maiores detalhes sobre localizacdo da ZAS, pontos de encontro e rotas de fuga sao
apresentadas no Item 14.

A EuroChem conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos estratégicos
conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas que estejam
presentes na Zona de Autossalvamento.

Em condicdes normais, s&o realizadas rotineiramente inspecdes, monitoramento e
manutencao na barragem por equipe de profissionais da EuroChem e empresas terceirizadas.
Para estes profissionais foram definidos pontos de encontro com indicacéo de rotas de fuga
visando garantir abandono adequado da area.

Avisos em veiculos de comunicacdo externos também poderdo ser utilizados para
esclarecimento, tais como radio, panfletos, redes sociais, quadros, murais em locais visiveis
e de acesso a comunidade, além da disponibilizacdo de canal gratuito 0800 e publicac&o no
site oficial da EuroChem.

10.3.1 Acionamento do sistema principal de notificacdo de emergéncia

Atualmente, a Zona de Autossalvamento da Barragem Sabdo Il conta com sete sirenes
eletronicas modelo PAVIAN, com amplificadores de 2400W a 3600W de poténcia, de forma a
atender ao pré-requisito de 70dB na ZAS. A localizacédo das sirenes é apresentada Tabela
10.2.



« EUrROCHEM =Znlinli-
\ DF+ ENGENHARIA
UNIDADE: AREA: PAGINA:

113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 51
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE — SECAO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICAGAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019

Tabela 10.2 - Localizag&o das sirenes existentes no vale de jusante.

: Coordenadas UTM (SIRGAS 2000) .
Sirene - Localizacédo
Longitude Latitude

290-EC-001 319.386 7.893.290 ZAS
290-EC-002 320.539 7.894.660 ZAS
290-EC-007 319.273 7.894.312 ZAS
290-EC-003 320.589 7.895.905 ZAS
290-EC-004 321.634 7.895.189 ZAS
290-EC-005 320.127 7.890.721 Barragem Sabéo Il
290-EC-006 317.415 7.896.066 ZAS

As sirenes 290-EC-007 e 290-EC-002 estdo localizadas dentro da mancha de inundacao
(ZAS) da Barragem Sabéo I. Conforme justificativa apresentada no item 10.3.2, as referidas
sirenes cumprem com as suas funcdes, sem prejuizos a eficiéncia de alerta nas comunidades
em caso de eventual rompimento da Barragem Sabéo I.

A sala de monitoramento e controle de geotecnia possui acionamento automatico das sirenes
de alarme, em acaso de emergéncia, conforme preconiza a legislacéo.

O complexo conta com trés formas de acionamento de sirene, sendo eles: diretamente pelo
software VEKTRA, usando a interface OCP16 (Operator’s Control Panel), ou manualmente
via botoeira de emergéncia.

O acionamento automatico, em atendimento a Resolucdo ANM 95/2022, esta integrado com
a ETR através de uma placa SBR-18 que comunica com o VEKTRA. As configuracdes estao
definidas para um acionamento automatico das sirenes em caso de falha de comunicacéo
simultdnea com no minimo trés prismas ou em caso de um deslocamento simultaneo de trés
ou mais prismas com variacdo de 10 metros na vertical e 5 metros na horizontal.

O software VEKTRA oferece o controle completo sobre os eventos de alarme, oferecendo
varios modos de ativacao de eventos. Seu modulo de alarme possibilita comunicacao continua
com os meios de alarme, obtendo e avaliando as informagdes sobre o seu estado.

O moddulo oferece uma ampla gama de possibilidades para ativar os meios de alarme, desde
alarme individual a grupos definidos por areas especificas devido a sua integragdo com o
recurso GIS. Na Figura 10.1 é exemplificada a interface do software.



=
DF+ ENGENHARIA
UNIDADE: AREA: PAGINA:
113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 52
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:
BARRAGEM JACU - EL. 982M — PAE — SEGAO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICAGAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019
Y Vektra 3 Client 41 nicic des ™ - er ~ = omunicar ¥ rquivos & extras ¥ = - = e
Arquivo Reports Edit Ferramentas J_ ).(_ .9-‘ = E k “ E:b‘ = et

i ¥ ; T T RN

e H e ® 'ﬁ' o \j o e .

4 [J} EUROCHEM \
b @ cco

INES]|

@  parar M _ranssoonsns s da ot
V. Tocaralarme Ny FALSO ALERTA
li  Iniciar teste » FINAL DE EMERGENCIA
] status E\IICZO EE EEER:SEECMZ 1
Definir RTC SIMULADO

Ferramentas B SIMULADO CONCLUIDO
A SIRENE VIOLADA
TESTE CONCLUIDO
YEe TESTE DE SIRENE
s TESTE TELEMATICA 10%
TESTE TELEMATICA 5%

o

Figura 10.1 - Interface do software VEKTRA.

O OCP é um equipamento responsavel pelo gerenciamento das sirenes, sendo possivel
realizar o envio de comandos e monitoramento dos status das sirenes. A Figura 10.2
demonstra o OCP operando em modo stand-by.

Figura 10.2 - OCP em stand-by com indicativo do bot&o para acessar os menus.
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A opcéao “Alarm” é utilizada para executar os comandos de alarme como Emergéncia real,
simulados e Audios para testes sonoros. Sao disponiveis 10 tipos de alarmes, sendo eles:

e Situacao real de emergéncia para o nivel 2;

e Situacdo real de emergéncia de barragem para o nivel 3;

e Situacao de exercicio simulado de emergéncia de barragem;

e Finalizacdo do exercicio simulado de emergéncia de barragem;

e Situacao de teste de sirene;

e Gongo unico
e Sirene 1min;
e Sirene 5min;
e Sirene 10min;

e Sirene Unica.

A Figura 10.3 demonstra um exemplo da interface do equipamento.

! ‘ “ i} l |
|

Figura 10.3 - Interface do OCP.

Por fim, se por algum motivo, ndo for possivel o acionamento das sirenes pelo VEKTRA ou
pelo OCP, é possivel o acionamento manual via botoeira de emergéncia, conforme Figura
10.4. Para fazer o acionamento, é necessario inserir e girar a chave para destravar a botoeira.
Para parar o acionamento, deve-se travar a botoeira girando novamente a chave e a

removendo.
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Figura 10.4 - Botoeira de emergéncia (acionamento manual).

10.3.2 Justificativa de permanéncia de sirenes dentro da mancha de inundagéo da barragem
Sabao |

Com base na Resolucdo ANM n° 95/2022, que, dentre outras obrigacdes, definiu aquela
prevista no Art. 8°, 8§ 1°:

Para os casos em que a mancha de inundacédo seja demasiadamente larga ou em
outros casos excepcionais em que nao seja possivel a instalagdo das sirenes fora da
mancha de inundacao, estas podem ser instaladas dentro da citada mancha desde que
devidamente justificado pelo projetista no PAEBM.

Dessa forma, o objetivo deste item € justificar a instalacdo das sirenes de alarme dentro da
mancha de inundacdo, demonstrando tecnicamente que as sirenes cumprem seu papel de
transmitir o alarme para a populagéo existente na regido de abrangéncia, em tempo suficiente
para permitir a evacuacao da area, antes da chegada da inundacéo.

As justificativas possuem como subsidio as informac¢fes advindas do estudo de ruptura
hipotética da Barragem Sabdo |, do arquivo matricial de tempo de chega da onda de
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inundacao, das distancias percorridas até as areas seguras e da populacdo envolvida na
evacuacgao, sendo apresentada a seguir a base de dados utilizada:

e Estudos de Ruptura Hipotética da barragem Sabé&o | (documento n® 113-20-290-RELT-
530, elaborado pela DF+ em 2024);

e Tempo de chegada da onda de inundacéo para a profundidade de 2 pés, conforme
raster “ide_014_mg_CMISS_ruptura_tempochegada_2024.tif";

e Atualizacdo das rotas de fuga e pontos de encontro, disponibilizadas pela EuroChem
em outubro de 2024, e utilizadas para determinar a distancia da rota tracada das
edificacbes até o local seguro fora da mancha de inundacao;

e Célculo de estimativa de tempo necessério para evacuagdo com base no anexo E da
Resolucdo GMG n° 83, de 16 de abril de 2024,

Com base nas informacdes supracitadas, a Tabela 10.3 resume os resultados encontrados
nos célculos desenvolvidos para verificar a efetividade das sirenes localizadas no interior da
mancha de inundacdo. Vale destacar que o calculo considerou apenas as residéncias que
recebem o sinal sonoro das sirenes localizadas no interior da ZAS. O APENDICE C apresenta
a memoria de calculo detalhada para obtencéo do tempo de evacuacao.

Tabela 10.3 - Resultados dos célculos de efetividade das sirenes localizadas no interior da mancha
de inundacéao.

Id daresidéncia

Coordenadas UTM das residéncias inseridas
na area de abrangéncia das sirenes*

Populagéo envolvida

Comprimento da rota de fuga até o ponto de
encontro (m)

Tempo de evacuacéo (hh:mm)

Tempo de chegada da onda na residéncia
(hh:mm)

Sirene associada

Tempo de chegada da onda na sirene
(hh:mm)

240613-102839

240611-133728

240613-141110

Long: 319.306 E
Lat: 7.894.146 N

Long: 319.512 E
Lat: 7.893.761 N

Long: 320.627 E
Lat: 7.895.256 N

1 6 7
765 440 601
00h12min 00hO07min 00h10min
00h23min 00h22min 00h26min
290-EC-007 290-EC-007 290-EC-002
00h23min 00h23min 00h27min

*DATUM: Sirgas 2000, Projecéo horizontal: UTM, zona 23S.

Do ponto de vista de emergéncia, as sirenes 290-EC-007 e 290-EC-002 cumprem seu papel
de alertar a populagéo presente na mancha de inundacéo sendo passivel de serem mantidas,
tendo em vista que o tempo de evacuacdo da regido € menor que o tempo de chegada da
inundacdo na sirene, havendo ainda tempo adicional para saida da area de risco nas
residéncias antes da chegada da inundagdo. Portanto, no instante em que a onda de
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inundacao atingir as sirenes, espera-se que a populacéo tenha concluido a evacuacao para o
ponto de encontro.

Diante do exposto, conclui-se que as sirenes 290-EC-007 e 290-EC-002 cumprem com a sua
funcdo, sem prejuizos a eficiéncia de alarme nas comunidades em caso de eventual
rompimento da Barragem Sabdo |, podendo, neste caso, ser enquadrada como “casos
excepcionais” conforme prevé o Art. 8° da Resolugéo n°® 95/2022.

10.3.3 Acionamento do sistema secundario de notificacdo de emergéncia

O sistema secundario de notificacdo de emergéncia € composto por radiocomunicadores (para
comunicacdo interna, dos colaboradores) e por aparelhos de telefone portatil/fixo (para
comunicacao externa, com a populagéao presente na ZAS).

A comunicacéo interna € feita através de frequéncias especificas de radiocomunicadores,
sendo coordenada pelo Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG). O referido centro
também coordena a comunicagdo externa, mantendo os contatos telefénicos da populacao
existente na ZAS sempre atualizados e aparelhos de telefone portétil/fixo sempre disponiveis
para atuacdo em caso de emergéncia.

Ressalta-se que, em virtude da Lei de Protecdo de Dados, as informacdes sensiveis da
populacao existente na ZAS ndo constam neste documento, mas estdo presentes no CMG.

10.4 ESTRATEGIA DE COMUNICAO COM A COMUNIDADE INSERIDA NA ZSS

Na Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), a distancia do eixo da Barragem Sab&o | assim
como o tempo de chegada de onda ao longo da ZSS é variavel e crescente. O alerta a
populacdo potencialmente afetada na ZSS, é realizado pelas autoridades competentes para
atuacao em situacdo de emergéncia.

Por haver tempo considerado suficiente para acao do poder publico, o empreendedor notifica
a partir do nivel de emergéncia 1 (NE-1) os agentes externos para mobilizar as comunidades
impactadas antes da chegada da onda de inundacdo. Dessa forma, serdo utilizados os
mecanismos descritos na Tabela 10.4 para comunicagao na ZSS.

Tabela 10.4 - Mecanismos de comunicagdo na ZSS em caso de emergéncia

. Responsavel
Meio de P

comunicagéo

Publico-alvo Quando pelo Objetivo de utilizagcédo

acionamento
Prefeituras, Comunicacdo com as Prefeituras,
Defesa Civis, Contato A partir do Coordenador do DefeISQS Cl_\{ls, Corpo de Bombeiros e
Corpo de oy Policia Militar, que ao receberem o
. telefénico NE-1 PAEBM ~ . o
Bombeiros e alerta sdo responsaveis por transmitir
Policia Militar a populacéo o nivel de emergéncia.




9\&’ e | e

é\) EURODCHEM =/nllnll-
DF+ ENGENHARIA

UNIDADE: AREA: PAGINA:

113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 57
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE — SE(;AO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICAGAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019

11 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

Neste capitulo sdo apresentadas as responsabilidades gerais no PAEBM, com destaque para
aguelas relativas a EuroChem, ao Coordenador do PAEBM ou Coordenador Substituto, a
equipe técnica de atuacao em situacdo de emergéncia e 6rgaos publicos.

11.1 RESPONSABILIDADES DA EUROCHEM COMO EMPREENDEDOR

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, o empreendedor € definido como pessoa fisica
ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizacdo ou outro ato que
Ihe confira direito de operacdo da estrutura, ou, subsidiariamente, aquele com direito real
sobre as terras onde a mesma se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

Cabe ao empreendedor da barragem de mineracdo garantir que todas as ac6es necessarias
durante a emergéncia sejam executadas pelas equipes técnicas conforme relagcéo a sequir:

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo (Dam Break) e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para a prefeitura e
para as demais instituicbes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado
formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses e manter os
respectivos registros das atividades;

Realizar, junto aos o6rgaos locais de protecdo e defesa civil, exercicio préatico de
simulacéo de situacédo de emergéncia com a populacéo da area potencialmente afetada
por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil,
apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo manter
registros destas atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e
emergéncia,;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM;
Executar as ag0es previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os
orgados ambientais competentes e a ANM em caso de situagdo de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo estabelecido no sistema
citado em até 5 (cinco) dias apds o encerramento da emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do RCCA, com a ciéncia do responsavel legal pela
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0os elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensédo do mapa de inundacéo;
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Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de
simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao e
orientagcdo a populagdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situacfes de emergéncia auxiliando na elaboracéo e implementacéo do
plano de ac¢Ges na citada zona;

Alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acfes previstas no PAEBM e das acdes das
autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgagéo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das ac¢des realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagcdes previstas no fluxograma de notificagoes;

Para as barragens de mineracdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
“populagao a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial Associado
constante do Anexo 1V, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro
ou outra solucdo tecnolégica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a
ZAS, tendo como base o item 5.3, do "Caderno de OrientacBes para Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela
Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa
Civil do Ministério da Integracdo Nacional ou documento legal que venha sucedé-lo.

Para os casos ndo contemplados no inciso XXIl, e quando o item de “populagao a
jusante” obtiver pontuagédo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra
solucéo tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora
da mancha de inundacéo de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdénios publico e privado, até o descadastramento da estrutura e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgéo de
protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condi¢bes de seguranca da barragem
gque possa implicar acidente ou desastre.



9\&’ e | e

é\) EURODCHEM =/nllnll-
DF+ ENGENHARIA

UNIDADE: AREA: PAGINA:

113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 59
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE — SE(;AO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICAGAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019

11.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo com o Art. 39 da Resolugcdo ANM n° 95/2022, coordenador do PAEBM deve ser
profissional, designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para
mobilizacdo de equipamentos, materiais e m&do de obra a serem utilizados nas acgdes
corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacfes de emergéncia da barragem.
Suas principais atribuicdes séo:

e Ter conhecimento pleno do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

e Assegurar a divulgacdao do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

e Avaliar em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem (Geotecnia), a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme os Niveis de Emergéncia
1,2e3;

e Comunicar ao Empreendedor a ocorréncia e classificacdo da situacdo, quanto ao Nivel
de Emergéncia;

e Comunicar as Defesas Civis e demais autoridades competentes a ocorréncia e
classificacdo da situacéo, quanto ao Nivel de Emergéncia;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;

¢ Realizar o acionamento do sistema de alarme a populacdo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento (ZAS), em caso de ocorréncia do Nivel de Emergéncia 3
(NE-3);

e Articular com a Defesa Civil, quando a emergéncia for Nivel 2 (NE-2), objetivando a
evacuacao humanizada da populagéo inserida na ZAS e o eventual acionamento do
sistema de alarme.

e Estar a disposicao dos organismos de Defesa Civil e demais 6rgdos governamentais
por meio do numero de telefone constante do PAEBM, em caso de situagdo de
emergéncia declarada, e disponibilizar informacbes, de ordem técnica, quando
solicitado formalmente;

e Apoiar e suportar os organismos de Defesa Civil no planejamento e resgate dos
atingidos e nos procedimentos de evacuacdo da populacdo potencialmente afetada
localizada na ZAS (quando houver);

e Coordenar o acolhimento inicial nos Pontos de Encontro (PE) na ZAS (quando houver
populacdo) e remocéao para acomodacao temporaria,;

e Coordenar a evacuacdo dos trabalhadores das é&reas internas, potencialmente
afetadas, quando necessario;

e Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do
empreendimento da barragem;
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Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios a serem utilizados nas acgdes
corretivas e/ou emergenciais, tais como equipamentos, materiais e méo de obra;

Coordenar e acompanhar o andamento das acfes realizadas frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios e designados para a Equipe
Técnica de Emergéncia da Barragem, nomeada no fluxo de notificacdo, foram
seguidos;

Garantir a execucdo das acOes técnicas para assegurar abastecimento de agua
potavel, conforme plano pré-estabelecido;

Garantir a execucao das acgOes previstas para Salvaguarda dos Bens Culturais e de
Patrimonio;

Coordenar o encerramento da situacéo de emergéncia, o preenchimento do Formulério
de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, e o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso de
ocorréncia de Nivel de Emergéncia 3;

Atualizar o PAEBM sempre que houver mudancas nos meios e recursos disponiveis
para serem utilizados em uma situacdo de emergéncia, bem como no que se refere a
verificacdo e a atualizacao dos contatos e telefones constantes no fluxo de notificacdo
ou quando houver mudanca nos cenarios de emergéncia;

11.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA NO FLUXO DE ACOES

11.3.1 Geotecnia

Cabe a Equipe de Geotecnia, em relagéo ao Plano de Acao de Emergéncia de Barragem de
Mineracdo — PAEBM:

Providenciar a elaboragédo do Plano de A¢cdo de Emergéncia (PAEBM), incluindo o
estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de inundacéo, e suas atualizacées
quando necessario, conforme determinado na Resolugbes ANM n° 95/2022 e
legislacdes vigentes aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizacdo do plano, incluindo o suporte
na realizacdo dos treinamentos internos com os entes envolvidos na atuagéo de
emergéncia,;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de treinamentos internos
realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as prefeituras e
demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0os elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensédo do mapa de inundacéo;

Apoiar e participar de simulados de situacfes de emergéncia realizados pelo municipio,
conforme estabelecido na Resolugdo ANM n°95/2022, em conjunto com as prefeituras,
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0os organismos de defesa civil, os demais colaboradores do empreendimento e a
populacdo compreendida na ZAS, tendo o registro dessas atividades arquivados nos
anexos do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acbes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias Municipais, realizagéo de
simulados e audiéncias publicas;

e Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagbes ou
reclassificacdes das situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com 0s niveis
de emergéncia estabelecidos nesse documento;

e Em um eventual caso de ruptura iminente, em que nao haja tempo necessario para
comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a Equipe Técnica de
Seguranca e Gestdo de Barragem devera acionar o fluxo de notificacdo de emergéncia
e, posteriormente, contatar o Coordenador do PAEBM;

e Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecdo Especial e o
Extrato da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia detectada na Inspecao
de Seguranca Especial tenha sido classificada como extinta ou controlada, conforme
Resolucdo ANM n° 95/2022;

e Acionar a projetista ou consultoria externa e EoR para apoio na defini¢cdo técnica de
acOes de controle ou mitigagédo dos riscos da situagéo de emergéncia;

e Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser implementados para a correcao
e/ou mitigacdo da situacado de emergéncia e acompanhar a execucao verificando sua
eficacia;

e Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracdo da Declaragdo de Encerramento de
Emergéncia, conforme Resolu¢cdo ANM n° 95/2022;

e Coordenar a contratacdo de equipe externa multidisciplinar de especialistas para
avaliar as condi¢cdes de seguranca da barragem, quando a anomalia detectada for
classificada como extinta ou controlada, e a elaboracdo do Relatério Conclusivo de
Inspecéo Especial da Barragem pela equipe externa;

e Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracdo do Relatorio de
Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia 3 com ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

11.3.2 Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG)

Cabe ao Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) em relacdo ao Plano de Acdo de
Emergéncia de Barragem de Mineragéo — PAEBM:

e Realizar monitoramento dos instrumentos instalados na barragem e o0
videomonitoramento da estrutura, e apoiar na detec¢cdo de anomalias (instrumentos ou
visual);



9\&’ e | e

é\) EUrROCHEM —//T”FIF
DF+ ENGENHARIA

UNIDADE: AREA: PAGINA:

113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 62
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE — SE(;AO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICAGAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019

e Avisar o Coordenador do PAEBM sobre qualquer anomalia encontrada nas estruturas
geotécnicas;

e Reportar a equipe de geotecnia, para avaliagdo e tomada de decisOes, eventuais
desvios da instrumentacao e/ou desvios identificados através de videomonitoramento
que gerem incertezas quanto a seguranca da estrutura,

e Uma vez acionada uma situacédo de emergéncia, intensificar o monitoramento remoto
da estrutura;

e Acionar o sistema de alarme da populacéo a jusante, composto por sirenes conforme
previsto no PAEBM, mediante solicitagdo do coordenador do PAEBM.

¢ No cenério de eventual ruptura, manter monitoramento do material remanescente do
macico e reservatorio.

e Fornecer informagdes das acles realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

11.3.3 Operacéo de Mina

Cabe a Equipe de Operacdo de Mina, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia de
Barragem de Mineracdo — PAEBM:
e Manter o coordenador atualizado de todas as a¢des executadas;

e Comandar e/ou executar os servicos de manutencao corretiva definidos pela equipe de
Geotecnia com o apoio da projetista e/ou consultoria externa e/ou EoR;

e Garantir que todos os recursos de equipamentos, materiais e mao de obra disponiveis
na area operacional do empreendimento estejam a disposicdo do coordenador do
PAEBM para atuar na situacao de emergéncia;

e Contatar empresas especializadas em projeto e obra, quando solicitado, para apoio nas
definicbes de acdes corretivas e elaboracéo dos projetos;

e Fornecer informacfes das acles realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracéo do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

11.3.4 Brigada de Emergéncia

Cabe a Equipe de Brigada de Emergéncia, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia de
Barragem de Mineragédo — PAEBM:

e Manter o coordenador atualizado de todas as a¢Oes executadas;

e Efetuar a sinalizag&o e isolamento interno das areas de risco;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;



9\&’ e | e

é\) EUrROCHEM —//T”FIF
DF+ ENGENHARIA

UNIDADE: AREA: PAGINA:

113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 63
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE — SE(;AO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICAGAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019

e Apoiar as equipes com atuacao na situacao de emergéncia na organizacao do transito
interno;

e Efetuar varredura nas areas internas potencialmente afetadas, certificando-se que
nenhuma pessoa permaneca no local de risco, com excec¢ado da equipe de resposta a
emergéncia e/ou profissionais devidamente autorizados;

e Apoiar na contagem do pessoal interno (funcionarios/contratados/visitantes),
solicitando informacéo aos gestores e reportando ao Comité de Gerenciamento de
Emergéncia, caso identifique a auséncia de alguma pessoa;

e Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com essas;

e Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com vitimas;

e Fornecer informagdes das acles realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

e Apoiar a Defesa Civil na evacuacao da populacéo potencialmente afetada na ZAS;
¢ Realizar acolhimento inicial e assisténcia humanitaria as pessoas atingidas (ZAS);

e Conduzir as atividades e atendimento nos Pontos de Encontro, no acolhimento e
identificacdo das pessoas que estejam nos potenciais areas de inundacdo e nos
entornos;

e Ser porta-voz junto as comunidades a jusante da barragem, considerando orientacfes
das equipes de comunicacao e juridico;

e Reportar status de atendimento social sob sua responsabilidade ao coordenador

11.3.5 Facilities

Cabe a Equipe de Facilities, em relacdo ao Plano de Acédo de Emergéncia de Barragem de
Mineracdo — PAEBM:

¢ Manter o coordenador atualizado de todas as a¢des executadas;

e Fornece recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construgdo para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitagdo do
coordenador do PAEBM;

e Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtencdo de suprimentos,
materiais de construcéo e equipamentos para atuacao na emergéncia,

e Disponibilizar transporte para os empregados ou outras pessoas que estiverem no site,
quando necessario, em situacfes de emergéncia, em horarios e condicdes nao
habituais para retirada do site;

e Apoiar na evacuacao da populacao afetada, disponibilizar transporte e encaminhar para
os locais previamente mapeados para hospedagem;
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Executar a distribuicdo e o controle dos suprimentos necessérios para a populacao
potencialmente afetada;

Fornecer informacgOes das acgOes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento de emergéncia.

11.3.6 Meio Ambiente

Cabe a Equipe de Meio Ambiente, em relacdo ao Plano de Acédo de Emergéncia de Barragem
de Mineracdo — PAEBM:

Integrar a equipe de assessoria ao coordenador na situacdo de emergéncia e manté-lo
atualizado de todas as a¢Oes executadas pelo Meio Ambiente;

Oficializar a situacdo de emergéncia junto aos o6rgdos ambientais
(IBAMA/FEAM/IEF/IGAM/IPHAN/IEPHA/IMA), acompanhar e, quando solicitado,
prestar as informacdes necessarias aos representantes dos érgaos de meio ambiente
e fiscalizacéo;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em decorréncia
da situacédo de emergéncia, repassando as informacfes ao coordenador do PAEBM;

Atuar no monitoramento ambiental das areas afetadas;

Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodacéo temporaria e alimentagcédo, em
caso de evacuacdo de emergéncia, concomitante com a evacuacao da populagao
potencialmente afetada na ZAS (quando houver animais domésticos) e demais acdes
de salvaguarda do meio ambiente e patrimonio histérico descritas nas Secdes lll, IV e
V do PAE;

Acompanhar e registrar as acfes de resposta para a situacdo de emergéncia sob sua
responsabilidade;

Fornecer informacBes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgéo do relatorio de encerramento de emergéncia.

11.3.7 Juridico

Cabe a Equipe Juridica, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia de Barragem de
Mineragédo — PAEBM:

Integrar a equipe de assessoria ao coordenador na situacdo de emergéncia e manté-lo
atualizado de todas as acOes executadas pelo Juridico;

Manter-se alinhado com o assessor de Comunicacdo e atuar em conjunto com o
coordenador com os O0rgaos externos, as agéncias e autoridades publicas, incluindo
agueles com funcéao de Defesa Civil e agéncias de apoio a emergéncia mantendo-o0s
informados do status da emergéncia;
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Estar a disposicdo das autoridades publicas competentes e apoiar o coordenador em
eventuais questionamentos juridicos;

Contatar os sindicatos e manté-los informados sobre a situagdo de emergéncia, com
suporte da area de recursos humanos;

Apoiar a comunicacdo nha divulgacdo de mensagens de emergéncia para as
organizaces de protecdo e defesa civil do governo e municipio e instituicbes de
interesse previamente mapeadas e formalizar a notificacao;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com vitimas;

Fornecer informacgOes das acOes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento de emergéncia.

11.3.8 Comunicacao

Cabe a Equipe de Comunicacéo, em relacao ao Plano de Acdo de Emergéncia de Barragem
de Mineracdo — PAEBM:

Integrar a equipe de assessoria ao coordenador na situacdo de emergéncia e manté-lo
atualizado de todas as a¢Oes executadas pela Comunicagéo;

Definir, validar plano de comunicacédo visando compartilhar informacfes estratégicas
com os veiculos de imprensa e comunidades de forma proativa ou por demanda;

Promover e/ou conceder aos oOrgdos de comunicac¢do, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

Mapear as informacdes publicadas nos veiculos de comunicacao e midia social;

Mapear e apoiar porta-voz de oficial da EuroChem e orientar as equipes de atuacao na
situacdo de emergéncia sobre comunicagdo com a imprensa;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional, e o staff administrativo em geral sobre comunicacdo e
assédio da imprensa,;

Apoiar na construcdo das mensagens-chave para notificacdo a populacéo
potencialmente afetada (quando houver) nas ZAS, a partir do Nivel de Emergéncia 1,
e na ZSS na ocorréncia do Nivel de Emergéncia 3 ou quando acordado junto ao
coordenador;

Fornecer informacgOes das acgOes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento de emergéncia.

11.3.9 Seguranca do Trabalho

Cabe a Equipe de Seguranca do Trabalho, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia de
Barragem de Mineracdo — PAEBM:
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Integrar a equipe de assessoria ao coordenador na situacao de emergéncia e manté-lo
atualizado de todas as a¢Oes executadas pela Seguranca do Trabalho;

Realizar a andlise de risco das operacgfes e da area do incidente, e aprovacao do plano
meédico para atendimento de respondedores.

Manter contato com hospitais, deixando-os de sobreaviso para atendimentos de
emergéncia, e posteriormente, obter informacdes fidedignas sobre o estado de saude
das vitimas, repassando tais informacdes para as demais areas diretamente envolvidas
com a situacao de emergéncia.

Desenvolver e implantar medidas e procedimentos para assegurar condicfes de saude
e seguranca para as equipes envolvidas nas acdes de resposta, e assegurar que as
medidas e procedimentos de seguranca estejam sendo adotados pelas equipes de
resposta a emergéncia;

Investigar, reportar e registrar 0s incidentes que venham a ocorrer durante as
operacoes;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com vitimas;

Fornecer informacGes das acles realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgéo do relatério de encerramento de emergéncia.

11.4 RESPONSABILIDADES DOS ORGAO PUBLICOS

11.4.1 Defesa civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relacdo ao Plano de A¢cdo de Emergéncia de
Barragem de Mineracdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacéo e a propria evacuacao para comunidades ao longo do
vale a jusante do empreendimento, ndo situadas na Zona de Autossalvamento, serao
de responsabilidade dos organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado
formalmente, a EuroChem devera auxiliar os 6rgaos publicos e organismos de defesa
civil nos procedimentos de evacuacao nas areas fora da Zona de Autossalvamento.
Além disso, a Defesa Civil € responsavel pelo encerramento da evacuacdo e pelas
atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal n°
12.608/2012 e conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as
acOes de evacuacdo e abrigarem temporariamente a populagdo, e em linha com o
“Caderno de Orientagbes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016
da Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil do Ministério da Integragao Nacional.

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 0rgaos ou entidades estaduais e
municipais de defesa civil supervisionar as a¢cbes de respostas descritas no Plano de
Acado de Emergéncia para Barragem de Mineracao.
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11.4.2 Sistema de Meio Ambiente - Sisema

Compete aos 6rgdos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas atribuicbes
legais:

e Estabelecer a majoracdo da ZAS, em articulagdo com 0s entes de protecdo ao
patrimdnio cultural,

e Estabelecer critérios e aprovar as sec¢des do PAE referentes as acdes necessarias a
protecdo e a mitigacdo dos impactos ambientais, incluindo as éareas legalmente
protegidas e as acfes necessarias ao manejo de animais e ao resgate ou coleta da
flora, na mancha de inundacdo, conforme critérios definidos pelos érgéos e pelas
entidades do Sisema,;

e Estabelecer diretrizes e aprovar a se¢éo do PAE referente ao plano de monitoramento
qualiguantitativo de aguas superficiais, subterraneas e sedimentos dos corpos hidricos,
na mancha de inundacao;

e Estabelecer diretrizes e aprovar o projeto de mitigagdo do carreamento de rejeitos ou
residuos para os corpos hidricos, na mancha de inundacéo;

e Apresentar diretrizes e aprovar a secao do PAE referente ao plano de garantia de
disponibilidade de agua bruta para os usos e interven¢des em recursos hidricos nas
areas potencialmente impactadas, na mancha de inundacéo;

e Apresentar diretrizes e aprovar a secao do PAE referentes as acdes necessarias a
protecdo e a minimizacao dos potenciais impactos em estacdes de captacdo de agua
para abastecimento urbano, na mancha de inundacgéo;

e Estabelecer os critérios e aprovar a secao do PAE referente a mancha de inundacéo.

11.4.3 Instituto de Patrimonio Histoérico e Artistico

Compete ao lepha-MG, no ambito de suas atribuicdes legais:

e Definir critérios para a majoracdo da ZAS, em relacdo aos dados sobre o patriménio
cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

e Definir os critérios e aprovar a secao do PAE referente as acdes necessarias para a
preservacao e salvaguarda do patriménio cultural.

11.4.4 Instituto Agropecuario

Compete ao IMA, no ambito de suas atribui¢cdes legais, definir critérios e aprovar a secao do
PAE referente as acfes necessarias para a preservacao e salvaguarda dos animais.
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12 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM EMERGENCIA

BARRAGEM JACU - EL. 982M — PAE - SEGCAO |

NOME DA APLICACAO:
RELATORIO TECNICO

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da situacéo de
emergéncia identificada na Barragem Sabéo I. Os seguintes equipamentos estédo disponiveis,
visando comunicacao e sinalizacéo de situacdes emergenciais:

¢ Kits de radios (walktalks);

e Megafone

e Veiculo com sistema sonoro, como repotenciamento do sistema de alarme a
emergéncia,

e Sirenes instaladas na ZAS;
e Sistema de telefonia;

e Cones e fitas de sinalizagéo.

Os recursos materiais e logisticos constantes na Tabela 12.1, em caso de emergéncia, serdo
revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa. Se necessario, equipamentos
de outros departamentos poderao ser disponibilizados, além de outros materiais obtidos com
fornecedores locais.

Anualmente, antes do inicio do periodo oficial de chuvas, deve ser avaliada a necessidade de
se disponibilizar préximo a barragem algum dos itens e agquele necessario deve estar pronto
para uso. A quantidade apresentada representa a disponibilidade de materiais e equipamentos
gue poderao ser mobilizados nas situacdes de emergéncia, iminéncia de ruptura e ruptura da
barragem.

Tabela 12.1 — Recursos Materiais e Logisticos disponiveis para uso em emergéncia

Proprietario e/ou

Material ou equipamento Quantidade fornecedor
Caminhao basculante 02 unidades
Pa carregadeira 01 unidades
Retroescavadeira 01 unidades
Trator de esteira 01 unidades
Veiculos leves 4x4 03 unidades
Munk 01 unidades
Caminhdo betoneira e caminhao 01 unidades
bomba de concreto
Gerador diesel 02 unidades
Bomba submersivel DN 6" 02 unidades
Tubulacéo 6" 50 unidades
Sriigerggnggiluminagéo de 04 unidades
Egrl:]isr?ir:aegnggs portateis de 05 unidades
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Proprietario e/ou

Contato
fornecedor

Material ou equipamento Quantidade
Brita 3

Brita O 225 m3
Areia 225 m3

13 RESULTADOS DO ESTUDO DE INUNDACAO

O estudo de inundacdo da Barragem Sabdao | teve como objetivo o mapeamento das areas
potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais provavel e
potencialmente mais danoso a area a jusante, considerando a estrutura com crista na
elevacao 965m. Tal elevacdo foi acordada junto a EuroChem devido ao licenciamento
ambiental vigente estar condicionado a El. 965m.

13.1 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

Em atendimento ao preconizado no Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de
Ruptura Hipotética de Barragens, elaborado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM), em margo de 2021, que apresenta o conteddo minimo a ser apresentado pelos
empreendedores, cujos empreendimento aos quais se aplica, estejam localizados no estado
de Minas Gerais, segue abaixo a sintese metodolégica do estudo de ruptura hipotética
apresentado no documento 113-20-290-RELT-530, desenvolvido pela DF+ Engenharia
Geotécnica e Recursos Hidricos para a Barragem Sabao | e, por consequéncia para as
barragens Sabé&o Il e Jacu, todas de propriedade da EuroChem.

13.1.1 Cenérios de ruptura

De acordo com o Termo de Referéncia da FEAM (2021), foram considerados trés cenarios de
simulacdo, sendo eles: Cenéario sem ruptura; Cenario de ruptura extrema (Dia Chuvoso);
Cenario de ruptura mais provavel (Dia Seco).

Para as simulacdes em cada cenario, adotou-se:

O N.A. inicial das barragens considerado foi equivalente a suas respectivas cristas,
sendo EIl. 965,0 m para a Barragem Sabéao | e EI. 982,0 m para as barragens Sabé&o Il
e Jacu;

e A condigao inicial das barragens no Dia Seco foi a mesma considerada para o Dia
Chuvoso conforme alinhamento entre as equipes da DF+ e EuroChem;

e A ruptura das barragens Sabdo Il e Jacu acontecem de maneira simultdnea e
consequentemente, por efeito cascata, acontece a ruptura da Barragem Sabéo |.

e A simulacéo foi dividida em trés trechos de dominio computacional, em virtude da
grande extensao da area abrangida.

Para a simulac&o é necessario estabelecer as condi¢cfes de contorno no vale de jusante para
o cenario do Dia Chuvoso e cenério do Dia Seco. Essa condi¢cdo de contorno consiste em



9\&’ e | e

é\) EURODCHEM =/nllnll-
DF+ ENGENHARIA

UNIDADE: AREA: PAGINA:

113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 70
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE — SE(;AO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICAGAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019

selecionar e estabelecer o regime de vazdes que serdo considerados no vale de jusante para
iniciar a propagacgédo de ruptura hipotética de cada local definido. O cenario do Dia Seco
considerou a vazao natural dos rios a jusante (TR 2 anos). O cenario do dia Chuvoso
considerou vazodes de projeto para o TR 100 anos.

13.1.2 Caracterizacao e reologia do rejeito

Considerando a Resolucdo ANM n° 95/2022, ja incorporando as alteracdes previstas na
Resolucdo ANM n° 130/2023, o documento supracitado apresenta um capitulo de
caracterizacdo do material do reservatério da Sabéao | e, apds todas as andlises realizadas,
concluiu-se que os residuos da estrutura estdo enquadrados na Classe Il A — ndo perigosos
e nado inertes (P1440-GALV-E-BA-RL-03-GT — Dinésio Franco, 2015).

Os angulos de deposicdo do material, segundo a versdo mais atualizada do Plano de
Disposicao de Rejeitos (PDR), documento n° 113-20-290-RELT-402 (RP, 2023), foram
adotados valores de 0,90% e 8,20% para disposicdo emersa e submersa, respectivamente.

Foi adotado um regime de fluxo newtoniano para a propagacdo das rupturas hipotéticas no
vale de jusante da Barragem Sabéo |, dado que a ruptura avaliada da Barragem Sab&o | ocorre
em cascata com o galgamento das Barragens Jacu e Sabéao I, cuja finalidade é a contencéo
e reservacdo de agua, é esperada baixa concentracdo de solidos no reservatorio no caso de
sua inundacao. Aliado a isso, a decisdo de adoc¢éao do fluxo newtoniano € conservadora, uma
vez que para fluxos dessa natureza sdo obtidos cenarios com inundagfes a jusante mais
profundas e com maiores velocidades.

13.1.3 Volume mobilizavel

Para as barragens Sabdo Il e Jacu, que sdo destinadas ao armazenamento de agua, foi
mobilizado 100% do volume armazenado em seus respectivos reservatorios. Ja para a
Barragem Sabdao | foi analisada uma metodologia relacionada as condi¢cbes de repouso dos
rejeitos apos a ruptura (angulo de repouso do material) para estimar a formacg&o conica da
ruptura, conforme indicado pela Canadian Dam Association (CDA 2021).

Para a Barragem Sab&o |, em analise a praia que seria formada considerando o angulo de
repouso dos sedimentos em sua estabilizacdo pos-ruptura igual a 1°, a partir do pé do talude
de montante do macico da estrutura, para montante do reservatério, verificou-se que o volume
contido acima desta superficie corresponde aproximadamente a totalidade do volume contido
no reservatorio. Dessa forma foi adotado a mobilizacdo de 100% do volume do reservatorio
da Barragem Sabdo I. O angulo de 1° foi adotado para a analise por corresponder ao angulo
gue gera maior volume mobilizado dentre a faixa de angulos observada por Lucia (1981).

13.1.4 Parametros de brecha

Devido as incertezas associadas aos métodos construtivos, caracteristicas geotécnicas do
material, geologia da fundagéo do barramento e das limitacdes de equacdes empiricas, foi
adotado um método probabilistico para obtencdo do hidrograma da ruptura hipotética.
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Foram construidos trés modelos hidraulicos de brecha hipotética, um para cada estrutura, com
auxilio do software HEC-RAS, sendo considerado um modelo 1D (unidimensional). Foram
adotadas secdes a montante do eixo das barragens e secdes a jusante dos barramentos.
Para a elaboragdo das andlises probabilisticas foi utilizado o Software Mcbreach*®©, que, a
partir da aplicacéo da técnica de Monte Carlo, € capaz de associar diferentes geometrias de
brecha a vazdes de pico e probabilidades de excedéncia.

13.1.5 Propagacéo da onda

O impacto no vale de jusante devido ao hidrograma gerado pela brecha de ruptura hipotética
da barragem foi estimado a partir da constru¢cdo de um modelo hidraulico 2D por meio do
software HEC-RAS 6.2 (USACE).

Para a simulagéo da propagacdo da onda, foi adotado a utilizagdo da malha de 25 m, os
coeficientes de rugosidade foram atribuidos a partir de valores obtidos em bibliografia (Chow,
1959), considerando-se o julgamento de engenharia aplicado as varia¢gdes da cobertura do
solo e Como condi¢do de contorno de entrada para a simulacao, utilizou-se o hidrograma de
ruptura hipotético da Barragem Sab&o | que ja considera a ruptura das barragens Sabao Il e
Jacu.

Para a simulacdo da propagacdo da onda de ruptura hipotética, aplicou-se o modelo
computacional bidimensional HEC-RAS (USACE, 2014). Na Tabela 13.1 sdo resumidos 0s
resultados gerais obtidos, tais como, altura do maci¢co, modo de falha, volume mobilizado e

vazéo de pico.
Tabela 13.1 — Resumo de resultados gerais.

Dados Sabéo | Sabéo I ‘ Jacu
Modo de falha Galgamento Galgamento Galgamento
Altura do Maci¢o (m) 66,0 43,0 50,0
Volume Mobilizado (m3) 116.265.429,00 8.909.462,89 10.926.357,40
Vazéo de pico (m?/s) 134.020,94 28.205,18 27.330,98

13.2 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A Resolugcdo ANM n° 95/2022, define a zona de autossalvamento como a regiéo localizada a
jusante da barragem em que se considera que os avisos de alerta a populacdo sao da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencéo das
autoridades competentes em situacdo de emergéncia, devendo-se adotar a maior das
seguintes distancias para a sua delimitagdo: a distancia que corresponde a um tempo de
chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou 10km.

A zona de seguranca secundaria, segundo a mesma Portaria, é a regido constante do mapa
de inundacéo, ndo definida como ZAS.

4 Desenvolvido por Chris Goodell e Glen DeWillie.
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Conforme andlise realizada, a delimitacéo da ZAS foi realizada com base no critério de 10km,
que, para o caso em questao, localiza-se na secao S-13, com tempo de chegada equivalente
a 30 min, de acordo com os desenhos 113-20-290-DES-139 e 113-20-290-DES-140.

Os desenhos referentes ao estudo de ruptura hipotética encontram-se listados no APENDICE
A. e incluidos no ANEXO H. A Figura 13.1bapresenta a mancha de inundacéo proveniente do
estudo de ruptura hipotética da Barragem Sabé&o |.
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Figura 13.1 — Mancha de inundacédo maxima - Barragem Sabéao |.
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13.3 CARACTERIZACAO DAS AREAS POTENCIALMENTE ATINGIDAS PELA MANCHA
DE INUNDACAO

Para a definicdo do numero esperado de vitimas significantes e potencialmente significante
(NEV) em funcédo do tempo de chegada da onda, séo utilizados os critérios apresentados na
Tabela 13.2. A obtenc&o do NEV é possivel a partir da consideragdo de um namero médio de
pessoas em cada residéncia e de posse do cadastro do niumero de residéncias nas regides
afetadas, o que ja foi realizado pela EuroChem com base em estudos anteriores.

Tabela 13.2 - Numero esperado de vitimas em funcédo do tempo de alerta (USBR, 1999).
NUMERO ESPERADO DE

TEMPO DE AVISO PERDA DE VIDAS VITIMAS (NEV
= 0, ]
0 a 15 minutos Significante NEV'=50% no numero de
pessoas em risco
15 a 90 minutos Potencialmente significante NEV = (numﬁégo(igspessoas em
. . Perda de vidas virtualmente NEV = 0,0002 x numero de
Mais que 90 minutos S !
eliminada pessoas em risco

Visando melhorar a caracterizacdo das areas potencialmente atingidas pela mancha de
inundacao, a EuroChem procurou seguir as indicagdes da Agéncia Nacional de Mineracéo, a
partir Resolucdo ANM n° 95/2022, a qual informa a necessidade de inclusdes de residéncias
com o quantitativo de populagéo existente e com identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais
como portadores de necessidades especiais, idosos, criancas, dentre outros:

e Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias
municipais ou estaduais ou federais;

e Equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a escolas, hospitais, presidios,
subestacdes de energia, estacdes de tratamento de dgua ou de esgoto;

e Equipamentos com potencial de contaminagdo, tais como, mas nao se limitando a
postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radiolégicos;

¢ Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza que integrem
ou sejam relevantes ao patrimonio cultural;

e Sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;

¢ Unidades de conservacdo, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas
em legislacao especifica;

e Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

e Estacdes de captagdo de agua para abastecimento urbano.

Neste sentido, apresenta-se a seguir os cadastros de propriedades, populagédo, animais,
equipamentos urbanos ou com potencial de contaminacdo, bens culturais e rodovias
compreendidos na area da ZAS. Ressalta-se que, a ndo apresentagdo de algum dos aspectos
solicitados, se justifica pela inexisténcia do mesmo ou néo identificagdo até o presente
trabalho.
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13.3.1 Cadastro socioeconémico compreendido na area da ZAS e ZSS

O cadastramento socioeconémico, desenvolvido pela empresa A WSP Consultoria e Projetos
do Brasil (WSP) no ano de 2024 (Documentos: RT-001 22579644 01 e RT-
002_22579644 01), considerou o universo total da populacdo de pessoas e animais e
estruturas situadas na ZAS e ZSS, incluindo: domicilios, empresas, comércios, entidades,
instituicbes e outras formas de ocupacdo e estruturas presentes na area pesquisada. O
cadastramento apresenta o diagndstico socioecondmico e produtivo dos iméveis cadastrados
na ZAS e ZSS, considerando as legislacdes vigentes:

e Resolugcao Conjunta SEMAD/IEF/IGAM/FEAM n° 3.181, de 11 de novembro de 2022;
e Portaria n®2.047, de 31 de marco de 2021; do Instituto Mineiro de Agropecuéaria (IMA);

e Resolucdo n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, alterada pela Resolu¢éo n°® 130, de 22 de
fevereiro de 2023, da Agéncia Nacional de Mineracédo (ANM); e

¢ Resolugcdo GMG n° 83, de 16 de abril de 2024.

O mapeamento das estruturas localizadas a jusante da Barragem Sabao | foi realizado a partir
do estudo de ruptura hipotética elaborado para a estrutura em 2024, na cota 965 da barragem,
a partir do qual foi determinado o limite a ser adotado para o escopo de cadastramento. A
identificacdo prévia de todas as propriedades, imoveis, benfeitorias e residéncias inseridas na
mancha da estrutura foi realizada utilizando-se de ferramentas de geoprocessamento, onde
foram contabilizadas as estruturas existentes e obtido o niumero médio de cadastros a serem
realizados.

Posteriormente foi realizada uma campanha de campo utilizando se de ferramentas
metodoldgicas que permitiram a coleta dos dados de acordo com o questionario elaborado em
etapa anterior do estudo, bem como a coleta de dados da geolocalizacdo de todas as
edificacdes inseridas na mancha de inundacédo. Todo o cadastro foi realizado em plataforma
digital, utilizando smartphones e aplicativos especificos para este fim.

Apés a concluséo das coletas em campo, iniciou-se o processo de tratamento, consolidacdo
e analise dos dados da pesquisa, considerando os indicadores multidimensionais necessarios
para o monitoramento e a avaliacdo das condi¢cdes de vida das populacdes inseridas na
mancha de inundacdo da Barragem Sab&o |, bem como o levantamento de infraestruturas,
animais domésticos, exaticos e de producao.

Considerando toda a extensdo da ZAS da Barragem Sabéo |, foram realizadas no total 9
entrevistas em 8 propriedades, e em uma das propriedades nao foi possivel realizar o
cadastramento pois o proprietario estava ausente. Dos pontos previamente selecionados para
a realizacao do cadastramento, 14 eram domicilios, 29 eram estruturas de apoio a atividades
rurais, como currais, chiqueiros, galinheiros, depésitos e barracdes, 2 eram estruturas de
monitoramento da EuroChem e 1 era uma edificacdo desocupada (sem sinais de uso) ou
abandonada.



9\&’ e | e

é\) EURODCHEM =/nllnll-
DF+ ENGENHARIA

UNIDADE: AREA: PAGINA:

113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 76
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE — SE(;AO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICAGAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019

Para a ZSS, foram realizadas no total 569 entrevistas, 138 entrevistas foram recusadas, 216
proprietarios estavam ausentes e 95 dos pontos previamente selecionados para a realizacdo
do cadastramento eram casas desocupadas (sem sinais de uso) ou abandonadas. Além
destes pontos, foram coletadas informacdes referentes a 528 infraestruturas (como currais,
chiqueiros, depdsitos, casas anexas, entre outras), e foram encontradas cinco empresas de
grande porte na ZSS.

De maneira geral, a populacdo total de moradores cadastrada pode ser dividida entre
moradores permanentes (28 pessoas na ZAS e 1.379 pessoas na ZSS) e temporarios (17
pessoas na ZAS e 64 pessoas na ZSS), sendo essas Ultimas aquelas pessoas que residem
na area, mas que também possuem endereco residencial em outro lugar, podendo estar ou
ndo presentes no domicilio cadastrado no caso de uma emergéncia. Além dessas, foi
respondido que 1 pessoa trabalha regularmente na ZAS, mas nao reside na regido e 2
pessoas na ZSS ndo informaram o tipo de moradia (se temporaria ou permanente).

Apresenta-se no ANEXO G os relatorios completos do cadastramento socioeconémico, bem
como KML detalhado, considerando o georreferenciamento das estruturas e benfeitorias
incluidas na mancha de inundacéo e seus respectivos dados cadastrais, bem como o banco
de dados com todas as informacdes coletadas em campo.

13.3.2 Cadastro de equipamentos urbanos ou com potencial de contaminacao

Seguindo-se o0 solicitado pela ANM, apresenta-se 0s equipamentos urbanos (escolas,
hospitais, presidios, subestacfes de energia, estacfes de tratamento de dgua ou de esgoto)
e 0s equipamentos com potencial de contaminag¢do (postos de gasolina, industrias ou
depdsitos quimicos/radiologicos) inseridos dentro da area da ZAS.

Considerando o que foi observado em campo, com excecao de estradas de uso local, ndo
foram identificadas estruturas correspondentes as supracitadas na ZAS da Barragem Sabéao
l.

Ja para a ZSS foram identificadas 13 estruturas, dentre elas, destacam-se as estacfes de
captacdo, tratamento de 4gua e de esgoto em Patos de Minas, uma Unidade de Conservacao
as margens do Rio Paranaiba em Patos de Minas — o Parque Ecoldgico do Rio Paranaiba, e
uma subestacdo de energia elétrica. Em Patos de Minas também foram identificadas
industrias, que podem ter “potencial de contaminag¢ao”, sendo elas o frigorifico de suinos da
empresa SUINCO, que contém grandes reservatorios de dejeto animal e outros efluentes da
atividade frigorifica, a Algodoeira Farroupilha, a Minas Mais Alimentos e a Lactowal Laticinios.
Para além dessas estruturas, ndo foram verificadas areas ou estruturas de interesse histérico-
cultural ou artistico, comunidades tradicionais ou sitios arqueoldgicos na area da mancha de
inundacao.

13.3.3 Demais interferéncias

Conforme apresentado nos mapas do estudo de ruptura hipotética (APENDICE A), o cadastro
fisico e socioecondmico foi realizado pela WSP, em 2024. As demais interferéncias foram
obtidas de fontes de dados gratuitas.
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A ZAS da envoltéria de inundacdo tem trecho compreendido em uma area de Criacdo de
unidade de conservacdo do Ribeirdo Salitre (Areas Prioritarias BIODIVERSITAS), e ainda na
ZSS atinge area de manejo para remanescentes laticos do Rio Piracicaba. segundo fonte de
dados do Instituto Pristino. Além disso partes da envoltoria atingem a comunidade quilombola
S&o Sebastido (ZSS), de acordo com o IDE SISEMA.

14 PLANO DE EVACUACAO DE PESSOAS

Neste capitulo é apresentada uma sintese do plano de evacuacédo de pessoas inseridas na
mancha de inundacéo, cujo detalhamento pode ser encontrado na Secéo Il do PAEBM. Para
elaboracao deste plano, foram analisadas as informacdes do levantamento socioeconémico
realizado pela WSP (2024), e a hipotética mancha de inundagéo, bem como a definigdo de
rotas de fuga e pontos de encontro e locais para acomodacédo. As principais informacdes da
Barragem Sabdo | estdo descritas a seguir na Tabela 14.1.

Tabela 14.1 — Sintese de informacdes para o plano de evacuacao.

PLANO DE EVACUACAO

Nome da Barragem Barragem Sabdo Il
Método de Alteamento N&o se aplica
Volume total do reservatério (m3) 116.265.429,00
Serra do Salitre - MG
Localizacdo
E =317.500 m N = 7.892.000 m
Material do Reservatorio Acumulacao de 4gua
Rejeito ou residuo téxico & saude humana? N&o

Extensédo da ZAS (km)

Populacéo total concernida na ZAS

Populacdo com dificuldade de locomocéo ou
necessidades especiais na ZAS

Populacéo total concernida na ZSS

Nome dos municipios concernidos na ZAS Serra do Salitre
Serra do Salitre, Cruzeiro da Fortaleza, Patos de
Nome dos municipios concernidos na ZSS Minas, Guimarénia, Lagoa Formosa e Presidente
Olegério.
Evacuacéo da ZAS indicada para qual nivel de Nivel 2 (Evacuagédo Preventiva em articulagao com
emergéncia de Barragem a Defesa Civil)

Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente | Cérrego do Sabao, Ribeirdo Fortaleza, Rio Espirito
em caso de rompimento Santo e Rio Paranaiba
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14.1 EVACUACAO

Para a andlise da evacuac¢do da provavel populacdo atingida foram definidos os pontos de
encontro e as rotas de fuga explanados a segquir.

14.1.1 Pontos de encontro

Os Pontos de Encontro foram instalados em locais fora da area de impacto direto,
devidamente identificados por placas. As placas de Pontos de Encontro trazem informacdes
tais como numeros de telefone de 6rgdos de emergéncia, recomendacdes para populacao,
dentre outras informacdes de autoprotecdo, conforme apresentado na Figura 14.1. As placas
possuem dimenséao padronizada de 100cm x 75cm.

PONTO DE ENCONTRO N° XX

MEETING POINT

DEFESA

vm‘ Defesa Civil
\4

%A Em caso de Emergéncia ligue para Policia Militar
HINAS BERAIS Corpo de Bombeiros

Figura 14.1 — Modelo das placas instaladas em ponto de encontro.

Para a Barragem Sabdo I, em sua eventual ruptura, sdo dispostos 12 pontos de encontro ao
longo da mancha de inundacédo. A Tabela 14.2 apresenta a localizacdo de cada ponto de
encontro e a populacao estimada em cada um deles.
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Tabela 14.2 — Localizacdo e populacao esperada dos pontos de encontro

Coordenadas UTM ? Populacéo

estimada para o Localizacao
Longitude Latitude ponto de encontro

Ponto de
Encontro

1 Datum: SIRGAS2000 (EPSG: 4674).
2 Pontos de encontro no barramento das estruturas. Inexiste populacéo prevista.

14.1.2 Validacéo das rotas de fuga

As Rotas de Fuga foram planejadas de modo a permitirem um caminho rapido e seguro até
0S pontos de encontro, considerando as premissas:

e Permitir a saida da populacdo da area de risco até o ponto de encontro no menor tempo
possivel e na menor distancia percorrida;

e Sinalizadas por meio da instalagéo de placas indicativas da dire¢éo a seguir bem como
por placas de adverténcia e pontos de inicio e término da area de risco (Figura 14.2 a
Figura 14.4)

¢ Placas instaladas a cada mudanca de direcéo ou, em linha reta, no maximo, a cada 50
metros®, ou dentro do limite do alcance visual. Ou seja, estando em uma placa, deve-
se enxergar a proxima.

5 Em caso devidamente justificados, as Coordenadorias Municipais de Protecdo e Defesa Civil poderdo alterar o limite de distanciamento.
Desde que comprovado a necessidade e validado pela CEDEC.



=>
=/nlinlli-
«» EUROCHEM DF+ ENGENHARIA
UNIDADE: AREA: PAGINA:
113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 80

TITULO DO PROJETO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE - SEGAO |

NUMERO DOCUMENTO:
113-20-080-RELT-198

NOME DA APLICAQZ\O:
RELATORIO TECNICO

NUMERO PROJ. TERCEIRO:
DF23-C035-1-ENG-RTE-019

r

ATENCAO

ATTENTION

AREA DE RISCO

RISK ZONE

Defesa Civil

Em casoc de Emergéncia ligue para Policia Militar

Corpo de Bombeiros

v

ATENCAO

ATTENTION

VOCE ESTA EM AREA DE RISCO. SE QUVIR
UMA MENSAGEM DE VOZ E SIRENE, SIGA AS
ROTAS DE FUGA ATE O PONTO DE
ENCONTRO MAIS PROXIMO.

YOU ARE IN RISK AREA. IF YOU HEAR A VOICE MESSAGE AND A SIREN,
FOLLOW THE ESCAPE ROUTES TQ THE NEAREST MEETING POINT.

Defesa Civil

Em caso de Emergéncia ligue para Paolicia Militar

Corpo de Bombeiros

Figura 14.2 — Modelo das placas instaladas em area de risco — Adverténcia.
Dimensé&o: 100cm x 75cm

"

ATENCAO

ATTENTION

INICIO DE AREA
DE RISCO

START OF RISK AREA

Defesa Civil
Policia Militar
Corpo de Bombeiros

Em case de Emergéncia ligue para

v

7

ATENCAO

ATTENTION

TERMINO DE
AREA DE RISCO

TERMINATION OF RISK AREA

Defesa Civil
Policia Militar
Corpo de Bombeiros

Em caso de Emergéncia ligue para

Figura 14.3 — Modelo das placas instaladas em area de risco — Adverténcia: Inicio e Término
Dimensé&o: 100cm x 75cm

ROTA DE FUGA
ESCAPE ROUTE

Defesa Civil
Policia Militar
Corpo de Bombeiras

Em caso de Emergéncia ligue para

ROTA DE FUGA
ESCAPE ROUTE

¢

-

Defesa Civil
Policia Militar
Corpa de Bomhbeiras

Em case de Emergéncia ligue para

Figura 14.4 — Modelo das placas instaladas nas rotas de fuga.
Dimensd&o: 75cm x 50cm
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A Tabela 14.3 apresenta os principais resultados obtidos das rotas de fuga localizada na area
em estudo. A metodologia de calculo para tempo de saida, segue os mesmos critérios
apresentados no APENDICE C.

Tabela 14.3 - Validacao das rotas de fuga

E — Evacuacéao
D—> (B <C)? indicada em

B —> Tempo estimado de | C —> Tempo de chegada
saida da area de risco da onda de inundagéao
(00h00min) (00h00mMin)

A —> Rota de
Fuga (Sim, N&o) qual nivel de

emergéncia

Rotas ao PE-01
Rotas ao PE-02
Rotas ao PE-03
Rotas ao PE-04
Rotas ao PE-05

Rotas ao PE-06

Rotas ao PE-07
Ombreira
Esquerda Sabé&o
|*
Rotas ao PE-08
Ombreira Direita
Sabéo I*
Rotas ao PE-09
Ombreira
Esquerda Jacu*
Rotas ao PE-10
Ombreira Direita
Jacu*
Rotas ao PE-11
Ombreira Direita
Sabéo II*
Rotas ao PE-12
Ombreira Sabdo
=
*As rotas de fuga que conduzem aos pontos de encontro localizados nas ombreiras das barragens Jacu e Sab&o Il ndo estédo
inseridos na mancha de inundagéo desenvolvida para o estudo de ruptura hipotética, que considerou o rompimento das 3
estruturas. Conforme legislagdo vigente, a Zona de Autossalvamento delimita as areas impactadas a jusante do barramento.
Desta forma, ndo foram computados tempos de chegada da onda de inundagd@o para essas rotas, que se localizam no
barramento das estruturas. Ressalta-se que inexiste populagéo prevista para os pontos de encontro internos, conforme
mencionado na Tabela 14.2.

14.1.3 Cadastro da populacéo inserida da ZAS

Conforme apresentado no estudo socioecondmico desenvolvido pela WSP (2024),
“Caracterizagao Socioecon6mica da Zona de Autossalvamento da Barragem Sabao I”, a
populacdo cadastrada com domicilios inseridos na ZAS esté disposta na Tabela 14.4.

Tabela 14.4 — Cadastro da populacéo inserida na ZAS

Quantidade de pessoas
Id da entrevista Classificacédo da Propriedade (permanentes e
temporarias)
240611-133728
240612-145032
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Quantidade de pessoas

Id da entrevista Classificacao da Propriedade (permanentes e
temporarias)

240613-102839
240613-141110
240709-112240
240709-160022
240710-144004
240718-162729
240730-092238
* Os demais dados das pessoas atingidas pela mancha encontram-se no estudo socioecondmico realizado.

Destes, 04 residentes foram identificados com dificuldade de locomocéo, conforme Tabela
14.5 a sequir.

Tabela 14.5 — Populagédo na ZAS com dificuldade de locomogéo

Quantidade de moradores
ID da entrevista que possuem alguma Razéo da dificuldade de locomocéao
deficiéncia
240612-145032

240710-144004

240611-133728
* Os demais dados das pessoas atingidas pela mancha encontram-se no estudo socioeconémico realizado.

O levantamento socioeconémico de 2022 apresenta informacfes também sobre o perfil etario
da populacéo cadastrada, cujo resumo pode ser encontrado na Tabela 14.6

Tabela 14.6 — Perfil etério da populagéo inserida na ZAS

Faixa etaria Quantidade de cadastrados
0al2anos
13 a 17 anos
18 a 59 anos
60 anos ou mais

Mais informacOes a respeito da populacdo cadastrada na Zona de Autossalvamento, tais
como, escolaridade, estado civil e tempo de residéncia, podem ser encontradas no documento
mencionado.

O detalhamento do plano de evacuagéo envolvendo recursos disponiveis e protocolos de a¢éo
pode ser encontrado na Secéo Il do PAEBM.

14.1.4 Locais para acomodacao de pessoas que forem evacuadas

No caso de evacuacdo, os locais listados para abrigamento da populagdo no municipio de
Serra do Salitre estédo listados na Tabela 14.7. Na Secao Il do PAEBM, podem ser encontrados
os locais de abrigamento em toda a mancha de inundacgéo.
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Tabela 14.7 — Locais para abrigamento da populacédo evacuada

Nome da Capacidade de

~ Contato Endereco Municipio ~
acomodacao acomodacao
Hotel Ouro Av. Joao JosNé Machado, n Serra do
da Serra (34) 99806-1254 141_9 - Nagdes, Serra do Salitre/MG 70 quartos
Salitre - MG, 38760-000
Parque Hotel Rodovia MG 187 km 34 Zona Serra do 69 quartos (aptos
I;/Iauzt?arr]‘r?: (34) 3631-5455 Rural, Seé;%gg_gggtre - MG, Salitre/MG chalés e bangalds)

15 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO, PARA
RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS
AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E
PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

No ambito da legislacéo de seguranca de barragens do estado de Minas Gerais, as medidas
especificas, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais,
para assegurar o0 abastecimento de 4gua potavel e para resgatar e salvaguardar o patrimonio
cultural sdo definidas através do atendimento ao Decreto Estadual n° 48.078 de 05 de
novembro de 2020 que regulamenta os procedimentos para andlise e aprovacao do Plano de
Acdo de Emergéncia — PAE previsto na Politica Estadual de Seguranca de Barragens,
instituida pela Lei n°23.291, de 25 de fevereiro de 2019. Conforme o Art. 5° desse decreto:

“O PAE, em observancia da Politica Estadual de Seguranca de Barragens, compora
um plano unico e complementar da Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
e sera dividido em cinco sec¢fes especificas, nos seguintes termos:

| — Primeira se¢éo atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas
pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens;
Il — Segunda secao atendera as exigéncias GMG-Cedec;

Il — Terceira secao atendera as exigéncias dos 6rgdos e das entidades integrantes
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema,;

IV — Quarta secdo atendera as exigéncias dos entes de protecdo ao patrimonio
cultural;

V — Quinta secdo atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria —
IMA”.
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16 PROGRAMA DE TREINAMENTO E DIVULGACAO DO PAEBM

Sao promovidos, semestralmente, treinamentos internos teoricos e/ou praticos, em que sédo
mantidos 0s respectivos registros das atividades no PAEBM, conforme Resolugcdo ANM
n°95/2022. Os principais objetivos dos treinamentos séo:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as acdes e procedimentos descritos
no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para 0s responsaveis das equipes de resposta;
e Testar a eficacia das acdes e 0s recursos emergenciais;

¢ Identificar as possibilidades de melhoria das agdes definidas.

O Plano de Treinamento Interno do PAEBM foi dividido em 4 (quatro) modalidades, com foco
na emergéncia, de acordo com os objetivos e publico-alvo, a saber:

e Exercicio Expositivo Interno;

e Exercicio de Fluxo de Notificacdes Interno;

e Exercicio Simulado Interno Hipotético;

e Exercicio Simulado Interno Prético.

Apls a realizagdo de cada treinamento deverd haver a sua avaliacdo, objetivando a
verificacdo das necessidades de realizacdo de treinamentos adicionais, apontamento das
licoes aprendidas e de melhorias nos procedimentos ou nas orientacdes a serem repassadas.

A realizacdo dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao Plano de Seguranca da
Barragem (PSB) da estrutura em seu Volume V (PAEBM), assim como devem ser registradas
e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais melhorias deveréo
posteriormente ser incorporadas ao PAEBM.

De forma a contextualizar, a Tabela 16.1 apresenta o publico-alvo, objetivo, contetdo
pretendido e periodicidade minima dos treinamentos do PAEBM.

A atualizacao periodica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe Técnica
de Seguranca e Gestao de Barragem no ANEXO D deste documento.
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Exercicio

Tabela 16.1 - Plano de Treinamento e Simulados

Publico-alvo

Objetivos

Conteldo Pretendido

Programacéo

especificos

Apresentacdo do PAEBM, bem
como de todos os procedimentos
descritos no documento, incluindo
a responsabilidade de cada
profissional nomeado no PAEBM,
com abordagem aos temas
apresentados a seguir:

e Apresentacdo do objetivo

do treinamento e da
legislacéo;
e Apresentacao das
Barragens;
. Trabalhadores Apres_,entar € e Contextualizacio do
Exercicio . explicar os )
Expositivo d_|r_etos € procedimentos PAEBM; x Semestral
Interno tercelnzgdos, de descritos no * Apresentacao ~das
areas diversas. Manchas de Inundacéo;
PAEBM. o .
e Potenciais riscos e
eventos que podem levar
a rupturas;
e Compreensado dos Niveis
de Emergéncia;
Monitoramento da
Estrutura;
e Sistemas de Alarme;
e Sinalizacdo e Elementos
de Autossalvamento;
e Apresentacao do Fluxo de
Notificacdo.
Durante a realizacdo deste
exercicio sera testado o sistema
de resposta ao nivel de
emergéncia da barragem e avaliar
a eficacia dos procedimentos
definidos no PAEBM, com
abordagem aos temas
L apresentados a seguir:
Exer_cmlo | e Apresentacdo dos niveis
(;?:druezégggdeo? de emergéncia;
Exercicio de MeNmbros que cong 0 objetivo ° Expos_|géo~ da
Fluxo de estao.rjo Fluxo de testar os organizagao do fluxo de
VR de Notifica¢édo do . notificacdo do CMISS; Semestral
Notificagdes procedimentos ~
Interno PAEBM do de notificac&o o Apresgntagao e teste de
CMISS. interna ativacéo do Fl,uxo de
presentes no Nouﬁcqc;ap ?m nivel 1 de
PAEBM. emergéncia;

e Apresentacdo e teste de
ativacdo do Fluxo de
Notificagdo em nivel 2 de
emergeéncia;

e Apresentacdo e teste de
ativamente do Fluxo de
Notificagdo em nivel 3 de
emergéncia;
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Exercicio

Objetivos

Contetdo Pretendido

Programacéo

‘ Publico-alvo

especificos

e Reforco dos papeis e
responsabilidades  dos
agentes e equipes do
CMISS que compdem o
Fluxo de Notificacao.

Empreendedor, o

Trata-se de um teste hipotético e
lidico para avaliacgdo da
efetividade e operacionalidade do
PAEBM realizado em sala de
treinamento, com situacbes de
tempo proximas ao real previsto,
com a abordagem aos seguintes
temas, mas nao se limitando a:

e Teste do sistema de
resposta no nivel de
emergéncia da barragem;

o Avaliagdo a eficacia dos

procedimentos de
coordenador do . resposta definidos no
_PAEBM e os Avgllar a PAEBM:
Exercicio integrantes do capacidade e o e Verificacdo e correcédo da
Simulado flyxo 9e tempo de capacidade operacional
Interno notificacéo do resposta do de resposta; Semestral
Hipotético PAEBM empreendedor o Verificacdo da
nomeados para em caso Qe capacidade de
atquao em uma emergéncia. coordenacdo de agdes de
S|tuac;§10 Qe acordo com o]
emergencia. estabelecido no plano;
e Teste da capacidade de
comunicacoes;
e Teste do conhecimento
do entendimento dos
agentes internos quanto
aos papeis e
responsabilidades dentro
do PAEBM;
e Teste da capacidade de
mobilizacgéo.
Exercicio de campo simulando
uma situacdo de emergéncia
envolvendo a ativacdo e Deve ser
mobilizacdo dos centros de _execu_tado,
Colaboradores operacéo internas de obrigatoriamente,
. dos setores de emergéncias, pessoal e recursos pelo menos uma
Exercicio Geotecnia, disponiveis incluindo os vez durante o
Simulado Coordenacao, Simular uma procedimen,tos de evacuacio ano calendario,
Interno Segurancga e situacédo de internos. Contelido: correspondente
Préatico Comunicacao emergéncia. « Introducdo ao simulado ao periodo de
(Table top) que integram o hipotético obtencéo do
organograma do e Apresentacio do Atestado de
PAEBM. cgntel]do & geral do Conformidade e
Tabletop. Operacionalidade

e Apresentagdo dos niveis
de Emergéncia e do

(ACO).
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Exercicio ‘ Publico-alvo Objet,|yos
especificos

Conteudo Pretendido Programacéo

quadro de Causas e

Evidéncias
e Apresentacao da
emergéncia
¢ Conteudo
e |dentificacdo de melhorias
e Discusséo Final

Participacdo das
prefeituras,
organismos de
Defesa Civil,
equipe de
seguranca da
barragem,
demais
empregados do
empreendimento,
a populacdo
compreendida na
ZAS e, caso
tenha sido
solicitado
formalmente pela
Defesa Civil, a
populacéo
compreendida na
ZSS

Seminario
Orientativo

Realizagdo do
Seminario
Orientativo com
a participagéo
das prefeituras,
organismos de
Defesa Civil,
equipe de
seguranca da
barragem,
demais
empregados do
empreendimento
e a populacdo
compreendida
na ZAS.

Exposicdo do mapa de inundagéo
explicitando a ZAS e ZSS, com a
apresentacdo dos elementos de
autoprotecdo como rotas de fuga
e pontos de encontro e sistema de
alerta, envolvendo participantes
internos e externos visando a
discussdo de procedimentos.
Com o seguinte contetdo a ser
abordado:

e Por que estamos aqui?

e Como sera 0 nosso
evento?

e Legislacdo vigente e a
importancia desse
seminario;

e Alntegracéo da
EuroChem no municipio
de Serra do Salitre;

e O que éum plano de
acao de emergéncia?

e Apresentacao das
estruturas EuroChem ;

e Apresentacdo da mancha
de inundacéo;

e Mecanismos para
autossalvamento (rotas
de fuga e pontos de
encontro);

e O que eudevo fazer se a
sirene tocar?

e Boas préticas em
mineracao;

e Abertura da palavra ao
publico presente;

e Fechamento.

Deve ser
executado
anualmente
durante o ano
calendario
correspondente
ao periodo de
obtencéo do
Atestado de
Conformidade e
Operacionalidade
(ACO).
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16.1 REGISTROS DE TREINAMENTOS REALIZADOS

Nesta secdo sao listados os treinamentos realizados (Tabela 16.2), incluindo sua data de
realizacdo, conteddo abordado e as sugestdes de melhorias nos treinamentos advindas dos
treinamentos.

Tabela 16.2 - Relagdo de todos os treinamentos realizados

Sugestdes de
Duracgéo melhorias

Periodo Contetdo Responséavel

advindas do
treinamento

(GLIES)

Treinamento em
emergéncia de barragens

1 28/11/2018 2 horas com moradores, Y.ARA -
Fertilizantes
representantes de
instituicoes
Treinamento de YARA
2 17/07/2019 4 horas emergéncia de barragens -

— brigada de emergéncia Fertilizantes

Treinamento Plano de YARA
3 21/08/2019 2 horas Gerenciamento de o -
- Fertilizantes
Emergéncia de Barragens
Treinamento de

4 22/08/2019 2 horas emergéncia de barragens Fer\t(iﬁ\zlj;\ﬁtes -
(PAEBM)
Treinamento em YARA
5 07/10/2019 2 horas emergéncia de barragens o -
T ; Fertilizantes
— atividades diretas
6 29/10/2019 2 horas Treinamento em YARA ]
emergéncia de barragens Fertilizantes
7 30/10/2019 2 horas Treinamento de PAEBM Y.ARA -
Fertilizantes
Treinamento de PAE e YARA
B 31/10/2019 2 horas PAEBM Fertilizantes )
9 12/11/2019 2 horas Treinamento de Mesa YARA -

Fertilizantes

Treinamento em YARA
10 19/11/2019 2 horas emergéncia de barragens o -
T ; Fertilizantes

— atividades diretas
Treinamento de

11 23/11/2019 2 horas | LCmergencia (externo) do YARA i
Complexo Mineroindustrial Fertilizantes
de Serra do Salitre
Simulado de Emergéncia YARA
12 23/11/2019 2 horas Externo de Barragens de o -
Fertilizantes
CMISS
13 26/11/2019 2 horas Treinamento em YARA .
emergéncia de barragens Fertilizantes
14 13/01/2020 2 horas | Treinamento em barragens Y.ARA -
Fertilizantes
15 11/03/2020 2 horas N&o especificado YARA -

Fertilizantes
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Sugestdes de
o Duragéo . a melhorias
Periodo (Horas) Conteudo Responsével advindas do
treinamento
16 24/06/2020 2 horas Tremamepto em barragens Y_ARA )
(via Teams) Fertilizantes
17 21/07/2020 2 horas Divulgacdo de quase YARA i
acidente ambiental Fertilizantes

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
18 03/12/2021 1 hora dos participantes e trocas EuroChem -
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos
de alerta e
autossalvamento.
Exercicios de Fluxo de
Notificag@o — Exercicio
Pratico. Realizada
juntamente com o
Exercicio Simulado
Pratico, em que ocorreu a
apresentacao do fluxo de
notificacéo e de seus
integrantes. Durante a
realizacé@o do exercicio, 0s
integrantes do PAEBM
participaram da simulacdo
de uma situacgdo de
emergéncia
Exercicios de Fluxo de
Notificagdo. Checagem
Média de dos contatos telefénicos,

17/12/2021 a 2 minutos através do teste de
20/12/2021 por contatos da listagem que
ligacéo consta nas versdes mais
atuais do PAEBM do
CMISS disponibilizados.
Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma
discussao assistida a
respeito do cenério
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

19 03/12/2021 2 horas EuroChem

20 EuroChem -

21 20/12/2021 2 horas EuroChem -
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22 27/04/2022

Duracao
(GLIES)

1 hora

Contetdo

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos
de alerta e
autossalvamento.

Sugestdes de

melh

Responséavel

orias

advindas do

treinamento

EuroChem -

23 21/11/2022

1 hora

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didéatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos
de alerta e
autossalvamento.

EuroChem

24 28/04/2022

2:33
horas

Seminéario Orientativo

EuroChem

25 29/04/2022

1:27
horas

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma
discussao assistida a
respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

EuroChem

26 29/04/2022

3:30
horas

Exercicios de Fluxo de
Notificacdo. Realizada
juntamente com o
Exercicio Simulado
Pratico, em que ocorreu a
apresentacao do fluxo de
notificacéo e de seus
integrantes. Durante a
realizacdo do exercicio, 0s

EuroChem
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Periodo

Duracao

(GLIES)

Contetdo

integrantes do PAEBM

participaram da simulacao
de uma situacédo de
emergéncia

Sugestdes de

27

31/05/2022 a
01/06/2022

Média de
5 minutos
por
ligagcdo

Exercicios de Fluxo de
Notificacdo. Checagem
dos contatos telefénicos
através do teste de
contatos da listagem que
consta nas versdes mais
atuais do PAEBM do
CMISS disponibilizados.

28

21/11/2022

1 hora

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos
de alerta e
autossalvamento.

29

23/11/2022

1:27
horas

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma
discusséo assistida a
respeito do cenério
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

30

15/03/2023

2 horas

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didéaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos
de alerta e
autossalvamento.

Responsavel melhoyias
P advindas do
treinamento
EuroChem
EuroChem
EuroChem -
EuroChem 27
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Sugestdes de
melhorias
advindas do
treinamento

Duracao

Periodo (Horas)

Contetdo Responséavel

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma

31 15/03/2023 2:30 discusséo assistida a EuroChem

horas respeito do cenario

hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

32 16/03/2023 3:30 Seminério Orientativo EuroChem

horas
33 26/09/2023 01:37 Seminario Orientativo EuroChem -

Exercicio de acionamento
do fluxograma de
notificacdes (Realizado
34 28/09/2023 03:05 durante o exercicio EuroChem
simulado interno pratico
integrado com o simulado
externo)
Exercicio Simulado Interno
35 28/09/2023 03:05 Pratico integrado com o EuroChem
simulado externo.

Exercicio expositivo
interno

36 28/11/2023 01:45 EuroChem

Exercicio expositivo
interno

Exercicio de acionamento
do fluxograma de
notificacdes (Realizado
durante o exercicio
simulado interno hipotético
“tabletop”)

39 21/02/2024 02:00 | EXercicio Simulado Interno EuroChem ;
Hipotético (Table top).

37 20/02/2024 01:00 EuroChem

38 21/02/2024 02:00 EuroChem




{Q\) EUROCHEM =/nlinll-
DF+ ENGENHARIA

UNIDADE: AREA: PAGINA:

113-CMISS 080 - BARRAGENS DE AGUA 93
TITULO DO PROJETO: NUMERO DOCUMENTO:

BARRAGEM JACU - EL. 982M - PAE - SE(;AO | 113-20-080-RELT-198
NOME DA APLICACAO: NUMERO PROJ. TERCEIRO:
RELATORIO TECNICO DF23-C035-1-ENG-RTE-019

17 CONSIDERACOES FINAIS

O presente documento apresentou o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracédo (PAEBM) da Barragem Sabao | para a El. 965,0 m e, por consequéncia, para as
Barragens Sabéo Il e Jacu, ambas de propriedade da EuroChem, localizadas no CMISS, no
municipio de Serra do Salitre, no Estado de Minas Gerais.

No conteado do PAEBM estdo contidas as a¢cdes emergenciais requeridas para os efeitos
decorrentes de situacdes adversas que afetem a seguranca da Barragem Sabéo | e possam
causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacao da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente.

Ressalta-se que medidas especificas, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar
impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e
salvaguardar o patriménio cultural sdo apresentados nas secdes I, lll, IV e V do PAEBM,
conforme ja referenciado.

Este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento 113-
20-290-RELT-530 (DF+, 2024), referente a El. 965m. Tal elevacdo foi acordada junto a
EuroChem devido ao licenciamento ambiental vigente estar condicionado a EI. 965 m. Neste
sentido, este documento considera as caracteristicas técnicas da barragem alteada na El.
960m e o estudo de ruptura para o cenario da EI. 965m.
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18 APENDICES

18.1 APENDICE A - LISTA DE MAPAS DO ESTUDO DE INUNDACAO

NUmero do Documento

113-20-290-DES-139

NUmero da Contratada

DF23-C035-2-ENG-DWG-015

Mapeamento da Inundacéo Potencial
Maxima - Dia Chuvoso - Articulagdo de
Folhas

113-20-290-DES-140

DF23-C035-2-ENG-DWG-016

Mapeamento da Inundagédo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 01/30

113-20-290-DES-141

DF23-C035-2-ENG-DWG-017

Mapeamento da Inundagédo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 02/30

113-20-290-DES-142

DF23-C035-2-ENG-DWG-018

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 03/30

113-20-290-DES-143

DF23-C035-2-ENG-DWG-019

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Maxima - Dia Chuvoso - Folha 04/30

113-20-290-DES-144

DF23-C035-2-ENG-DWG-020

Mapeamento da Inundagédo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 05/30

113-20-290-DES-145

DF23-C035-2-ENG-DWG-021

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 06/30

113-20-290-DES-146

DF23-C035-2-ENG-DWG-022

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Maxima - Dia Chuvoso - Folha 07/30

113-20-290-DES-147

DF23-C035-2-ENG-DWG-023

Mapeamento da Inundagédo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 08/30

113-20-290-DES-148

DF23-C035-2-ENG-DWG-024

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 09/30

113-20-290-DES-149

DF23-C035-2-ENG-DWG-025

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méaxima - Dia Chuvoso - Folha 10/30

113-20-290-DES-150

DF23-C035-2-ENG-DWG-026

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 11/30

113-20-290-DES-151

DF23-C035-2-ENG-DWG-027

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 12/30

113-20-290-DES-152

DF23-C035-2-ENG-DWG-028

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méaxima - Dia Chuvoso - Folha 13/30

113-20-290-DES-153

DF23-C035-2-ENG-DWG-029

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 14/30

113-20-290-DES-154

DF23-C035-2-ENG-DWG-030

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 15/30

113-20-290-DES-155

DF23-C035-2-ENG-DWG-031

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méaxima - Dia Chuvoso - Folha 16/30

113-20-290-DES-156

DF23-C035-2-ENG-DWG-032

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 17/30

113-20-290-DES-157

DF23-C035-2-ENG-DWG-033

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 18/30

113-20-290-DES-158

DF23-C035-2-ENG-DWG-034

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méaxima - Dia Chuvoso - Folha 19/30

113-20-290-DES-159

DF23-C035-2-ENG-DWG-035

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Maxima - Dia Chuvoso - Folha 20/30

113-20-290-DES-160

DF23-C035-2-ENG-DWG-036

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 21/30

113-20-290-DES-161

DF23-C035-2-ENG-DWG-037

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 22/30

113-20-290-DES-162

DF23-C035-2-ENG-DWG-038

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méaxima - Dia Chuvoso - Folha 23/30

113-20-290-DES-163

DF23-C035-2-ENG-DWG-039

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 24/30

113-20-290-DES-164

DF23-C035-2-ENG-DWG-040

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 25/30

113-20-290-DES-165

DF23-C035-2-ENG-DWG-041

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Méaxima - Dia Chuvoso - Folha 26/30
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113-20-290-DES-166

DF23-C035-2-ENG-DWG-042

Mapeamento da Inundagéo Potencial
Maxima - Dia Chuvoso - Folha 27/30

113-20-290-DES-167

DF23-C035-2-ENG-DWG-043

Mapeamento da Inundagédo Potencial
Méxima - Dia Chuvoso - Folha 28/30

113-20-290-DES-168

DF23-C035-2-ENG-DWG-044

Mapeamento da Inundagédo Potencial
Maxima - Dia Chuvoso - Folha 29/30

113-20-290-DES-169

DF23-C035-2-ENG-DWG-045

Mapeamento da Inundacgéo Potencial
Maxima - Dia Chuvoso - Folha 30/30

113-20-290-DES-170

DF23-C035-2-ENG-DWG-046

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 01/30

113-20-290-DES-171

DF23-C035-2-ENG-DWG-047

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 02/30

113-20-290-DES-172

DF23-C035-2-ENG-DWG-048

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 03/30

113-20-290-DES-173

DF23-C035-2-ENG-DWG-049

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 04/30

113-20-290-DES-174

DF23-C035-2-ENG-DWG-050

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 05/30

113-20-290-DES-175

DF23-C035-2-ENG-DWG-051

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 06/30

113-20-290-DES-176

DF23-C035-2-ENG-DWG-052

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 07/30

113-20-290-DES-177

DF23-C035-2-ENG-DWG-053

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 08/30

113-20-290-DES-178

DF23-C035-2-ENG-DWG-054

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 09/30

113-20-290-DES-179

DF23-C035-2-ENG-DWG-055

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 10/30

113-20-290-DES-180

DF23-C035-2-ENG-DWG-056

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 11/30

113-20-290-DES-181

DF23-C035-2-ENG-DWG-057

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 12/30

113-20-290-DES-182

DF23-C035-2-ENG-DWG-058

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 13/30

113-20-290-DES-183

DF23-C035-2-ENG-DWG-059

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 14/30

113-20-290-DES-184

DF23-C035-2-ENG-DWG-060

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 15/30

113-20-290-DES-185

DF23-C035-2-ENG-DWG-061

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 16/30

113-20-290-DES-186

DF23-C035-2-ENG-DWG-062

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 17/30

113-20-290-DES-187

DF23-C035-2-ENG-DWG-063

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 18/30

113-20-290-DES-188

DF23-C035-2-ENG-DWG-064

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 19/30

113-20-290-DES-189

DF23-C035-2-ENG-DWG-065

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 20/30

113-20-290-DES-190

DF23-C035-2-ENG-DWG-066

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 21/30

113-20-290-DES-191

DF23-C035-2-ENG-DWG-067

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 22/30

113-20-290-DES-192

DF23-C035-2-ENG-DWG-068

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 23/30

113-20-290-DES-193

DF23-C035-2-ENG-DWG-069

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 24/30

113-20-290-DES-194

DF23-C035-2-ENG-DWG-070

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 25/30

113-20-290-DES-195

DF23-C035-2-ENG-DWG-071

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 26/30

113-20-290-DES-196

DF23-C035-2-ENG-DWG-072

Mapeamento de Profundidade Maxima -

Dia Chuvoso - Folha 27/30
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113-20-290-DES-197

DF23-C035-2-ENG-DWG-073

Mapeamento de Profundidade Maxima -
Dia Chuvoso - Folha 28/30

113-20-290-DES-198

DF23-C035-2-ENG-DWG-074

Mapeamento de Profundidade Maxima -
Dia Chuvoso - Folha 29/30

113-20-290-DES-199

DF23-C035-2-ENG-DWG-075

Mapeamento de Profundidade Maxima -
Dia Chuvoso - Folha 30/30

113-20-290-DES-200

DF23-C035-2-ENG-DWG-076

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 01/30

113-20-290-DES-201

DF23-C035-2-ENG-DWG-077

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 02/30

113-20-290-DES-202

DF23-C035-2-ENG-DWG-078

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 03/30

113-20-290-DES-203

DF23-C035-2-ENG-DWG-079

Mapeamento de Velocidade Méxima - Dia
Chuvoso - Folha 04/30

113-20-290-DES-204

DF23-C035-2-ENG-DWG-080

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 05/30

113-20-290-DES-205

DF23-C035-2-ENG-DWG-081

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 06/30

113-20-290-DES-206

DF23-C035-2-ENG-DWG-082

Mapeamento de Velocidade Méxima - Dia
Chuvoso - Folha 07/30

113-20-290-DES-207

DF23-C035-2-ENG-DWG-083

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 08/30

113-20-290-DES-208

DF23-C035-2-ENG-DWG-084

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 09/30

113-20-290-DES-209

DF23-C035-2-ENG-DWG-085

Mapeamento de Velocidade Mé&xima - Dia
Chuvoso - Folha 10/30

113-20-290-DES-210

DF23-C035-2-ENG-DWG-086

Mapeamento de Velocidade Mé&xima - Dia
Chuvoso - Folha 11/30

113-20-290-DES-211

DF23-C035-2-ENG-DWG-087

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 12/30

113-20-290-DES-212

DF23-C035-2-ENG-DWG-088

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 13/30

113-20-290-DES-213

DF23-C035-2-ENG-DWG-089

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 14/30

113-20-290-DES-214

DF23-C035-2-ENG-DWG-090

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 15/30

113-20-290-DES-215

DF23-C035-2-ENG-DWG-091

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 16/30

113-20-290-DES-216

DF23-C035-2-ENG-DWG-092

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 17/30

113-20-290-DES-217

DF23-C035-2-ENG-DWG-093

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 18/30

113-20-290-DES-218

DF23-C035-2-ENG-DWG-094

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 19/30

113-20-290-DES-219

DF23-C035-2-ENG-DWG-095

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 20/30

113-20-290-DES-220

DF23-C035-2-ENG-DWG-096

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 21/30

113-20-290-DES-221

DF23-C035-2-ENG-DWG-097

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 22/30

113-20-290-DES-222

DF23-C035-2-ENG-DWG-098

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 23/30

113-20-290-DES-223

DF23-C035-2-ENG-DWG-099

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 24/30

113-20-290-DES-224

DF23-C035-2-ENG-DWG-100

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 25/30

113-20-290-DES-225

DF23-C035-2-ENG-DWG-101

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 26/30

113-20-290-DES-226

DF23-C035-2-ENG-DWG-102

Mapeamento de Velocidade Méaxima - Dia
Chuvoso - Folha 27/30

113-20-290-DES-227

DF23-C035-2-ENG-DWG-103

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia
Chuvoso - Folha 28/30
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DF23-C035-1-ENG-RTE-019

113-20-290-DES-228

DF23-C035-2-ENG-DWG-104

Chuvoso - Folha 29/30

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia

113-20-290-DES-229

DF23-C035-2-ENG-DWG-105

Chuvoso - Folha 30/30

Mapeamento de Velocidade Maxima - Dia

113-20-290-DES-230

DF23-C035-2-ENG-DWG-106

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 01/30

113-20-290-DES-231

DF23-C035-2-ENG-DWG-107

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 02/30

113-20-290-DES-232

DF23-C035-2-ENG-DWG-108

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 03/30

113-20-290-DES-233

DF23-C035-2-ENG-DWG-109

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 04/30

113-20-290-DES-234

DF23-C035-2-ENG-DWG-110

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 05/30

113-20-290-DES-235

DF23-C035-2-ENG-DWG-111

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 06/30

113-20-290-DES-236

DF23-C035-2-ENG-DWG-112

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 07/30

113-20-290-DES-237

DF23-C035-2-ENG-DWG-113

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 08/30

113-20-290-DES-238

DF23-C035-2-ENG-DWG-114

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 09/30

113-20-290-DES-239

DF23-C035-2-ENG-DWG-115

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 10/30

113-20-290-DES-240

DF23-C035-2-ENG-DWG-116

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 11/30

113-20-290-DES-241

DF23-C035-2-ENG-DWG-117

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 12/30

113-20-290-DES-242

DF23-C035-2-ENG-DWG-118

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 13/30

113-20-290-DES-243

DF23-C035-2-ENG-DWG-119

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 14/30

113-20-290-DES-244

DF23-C035-2-ENG-DWG-120

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 15/30

113-20-290-DES-245

DF23-C035-2-ENG-DWG-121

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 16/30

113-20-290-DES-246

DF23-C035-2-ENG-DWG-122

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 17/30

113-20-290-DES-247

DF23-C035-2-ENG-DWG-123

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 18/30

113-20-290-DES-248

DF23-C035-2-ENG-DWG-124

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 19/30

113-20-290-DES-249

DF23-C035-2-ENG-DWG-125

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 20/30

113-20-290-DES-250

DF23-C035-2-ENG-DWG-126

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 21/30

113-20-290-DES-251

DF23-C035-2-ENG-DWG-127

Mapeamento de Risco Hidrodindmico -
Dia Chuvoso - Folha 22/30

113-20-290-DES-252

DF23-C035-2-ENG-DWG-128

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 23/30

113-20-290-DES-253

DF23-C035-2-ENG-DWG-129

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 24/30

113-20-290-DES-254

DF23-C035-2-ENG-DWG-130

Mapeamento de Risco Hidrodindmico -
Dia Chuvoso - Folha 25/30

113-20-290-DES-255

DF23-C035-2-ENG-DWG-131

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 26/30

113-20-290-DES-256

DF23-C035-2-ENG-DWG-132

Mapeamento de Risco Hidrodindmico -
Dia Chuvoso - Folha 27/30

113-20-290-DES-257

DF23-C035-2-ENG-DWG-133

Mapeamento de Risco Hidrodindmico -
Dia Chuvoso - Folha 28/30

113-20-290-DES-258

DF23-C035-2-ENG-DWG-134

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 29/30
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113-20-290-DES-259

DF23-C035-2-ENG-DWG-135

Mapeamento de Risco Hidrodinamico -
Dia Chuvoso - Folha 30/30

113-20-290-DES-382

DF23-C035-5-ENG-DWG-063

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 01/30

113-20-290-DES-383

DF23-C035-5-ENG-DWG-064

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 02/30

113-20-290-DES-384

DF23-C035-5-ENG-DWG-065

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 03/30

113-20-290-DES-385

DF23-C035-5-ENG-DWG-066

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 04/30

113-20-290-DES-386

DF23-C035-5-ENG-DWG-067

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 05/30

113-20-290-DES-387

DF23-C035-5-ENG-DWG-068

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 06/30

113-20-290-DES-388

DF23-C035-5-ENG-DWG-069

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 07/30

113-20-290-DES-389

DF23-C035-5-ENG-DWG-070

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 08/30

113-20-290-DES-390

DF23-C035-5-ENG-DWG-071

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 09/30

113-20-290-DES-391

DF23-C035-5-ENG-DWG-072

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 10/30

113-20-290-DES-392

DF23-C035-5-ENG-DWG-073

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 11/30

113-20-290-DES-393

DF23-C035-5-ENG-DWG-074

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 12/30

113-20-290-DES-394

DF23-C035-5-ENG-DWG-075

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 13/30

113-20-290-DES-395

DF23-C035-5-ENG-DWG-076

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 14/30

113-20-290-DES-396

DF23-C035-5-ENG-DWG-077

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 15/30

113-20-290-DES-397

DF23-C035-5-ENG-DWG-078

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 16/30

113-20-290-DES-398

DF23-C035-5-ENG-DWG-079

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 17/30

113-20-290-DES-399

DF23-C035-5-ENG-DWG-080

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 18/30

113-20-290-DES-400

DF23-C035-5-ENG-DWG-081

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 19/30

113-20-290-DES-401

DF23-C035-5-ENG-DWG-082

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 20/30

113-20-290-DES-402

DF23-C035-5-ENG-DWG-083

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 21/30

113-20-290-DES-403

DF23-C035-5-ENG-DWG-084

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 22/30

113-20-290-DES-404

DF23-C035-5-ENG-DWG-085

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 23/30

113-20-290-DES-405

DF23-C035-5-ENG-DWG-086

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 24/30

113-20-290-DES-406

DF23-C035-5-ENG-DWG-087

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 25/30

113-20-290-DES-407

DF23-C035-5-ENG-DWG-088

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 26/30

113-20-290-DES-408

DF23-C035-5-ENG-DWG-089

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 27/30

113-20-290-DES-409

DF23-C035-5-ENG-DWG-090

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 28/30

113-20-290-DES-410

DF23-C035-5-ENG-DWG-091

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 29/30

113-20-290-DES-411

DF23-C035-5-ENG-DWG-092

Mapeamento de Tempo de Chegada - Dia
Chuvoso - Folha 30/30
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18.2 APENDICE B - FICHAS DE EMERGENCIA

Abaixo, serédo apresentadas as Fichas de Ac¢des Corretivas de Emergéncia para os niveis 1,
2 e 3, respectivamente. Nessas fichas sdo apresentados os principais procedimentos de
mitigacdo/monitoramento/ reparacdo a serem tomados para cada situacdo anémala, além de
destacar os possiveis impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientacdes que
podem ser utilizadas nessas situagoes.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 1
‘45' EUROCHEM | \i/EL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;
reducédo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de

decisédo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifigue que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrucao;
2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o
talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : . O
instrumentacgédo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS :
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA Ne° 2
45; EUROCHEM NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de eros6es no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1,;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisédo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducdo da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcé&o de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . NIRPISRIR
instrumentacao (piezG6metros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo; equipamentos de
medicéo de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS
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FICHA DE EMERGENCIA N° 3
45’ EURDEHEM | \i\vEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secéo transversal e instabilizacéo
do macico;

4. Evolugéo para ruptura do barramento, se néo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacgdes ou recalques,

registrar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos
pertinentes.

3. Avaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar
para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifigue a ocorréncia de trincas, realizar corregdo da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de seguranca da
barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢cdo da geometria
utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de
Seguranca;

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Analise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO de InstrumentacAo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4
4.7 EURDEHEM | \iVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAQAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial
de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragéo dos taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢&@o da resisténcia do macico;

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secdo transversal e instabilizacdo do macico;
4. Evolugéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela

barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcao e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizacao, extenséo e
profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢éo contra ocorréncia
de novos processos erosivos;

4, Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢cao do material
e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de construcao adequadas;

4.2 Registrar a localizacéo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacao esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;
5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspec¢des periddicas / Andlise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : . ~
Leitura de instrumentagdo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 5
45’ EURDCHEM | \iVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducdo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo do fator de seguranca;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da Agua para outro local);
3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de
extravasdo adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
4, Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura,
5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.
7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e sonoro

DISPOSITIVOS DE ALERTA TR i
(barras de sinalizagc&o luminosa e megafone)
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” n&o
foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Eros6es no macico;

2. Diminuic&o do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acdes mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1 Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcé8o de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4, Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

5 Monitorar a ocorréncia;

6 Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagéo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizacdo luminosa e
megafone)
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformagdes e recalques)” ndo foi extinta ou
controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;

2. Diminuig&o do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

whh e

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construgédo e equipamentos

de terraplenagem

DISPOSITIVOS DE ALERTA Dispositivos dg S|r_1allz§gao, a_mlerta visual e sonoro
(barras de sinalizagéo luminosa e megafone)
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos
taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuig&o do fator de seguranca;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio

(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢bes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 12.

whh e

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construgao e

equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)
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4 EuROCHEM

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos de
agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagédo de éareas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgdo do tr&fego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogé&o
do solo de cobertura, deposicéo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de conteng&o temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apoés a ocorréncia:

3. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

6. Remover material do leito do curso de agua,;

7. Recuperar locais atingidos.
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4 EuROCHEM

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

CROQUIS Ti

PICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de 4gua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacdo de éareas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso importantes;
5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢éo de sedimentos no leito do rio a
jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogé&o
do solo de cobertura, deposicéo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de conteng¢do temporarias a jusante da barragem para

barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apoés a ocorréncia:

No kW

Executar recuperacédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;
Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;
Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.
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4 EuROCHEM

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta
ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes;
5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicdo de sedimentos no leito do rio a
jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios em
alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog¢é&o do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de contengéo temporérias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apoés a ocorréncia:

3. Executar recuperacgéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

6. Remover material do leito do curso de &gua;

7. Recuperar locais atingidos.
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18.3 APENDICE C — MEMORIA DE CéLCULO PARA ESTIMATIVA DO TEMPO
NECESSARIO PARA EVACUAGCAO

18.3.1 Calculo de tempo maximo de deslocamento

Para calcular o tempo de evacuacdo de cada residéncia € preciso, primeiramente, definir a
densidade da populacéo, de acordo com a seguinte férmula:

P

A Equacédo 18.1

D

Onde:

¢ D =densidade (pessoas/mz?)
e P =populacéo inserida dentro setor de evacuacéao (pessoas)
e A= Area do passeio total da rota de fuga inserida no setor de evacuacéo (m2)

Como no caso da ZAS de Sabéao I, as rotas de fuga estéo localizadas em vias rurais, por
muitas vezes estreitas e sem a presenca de passeios, considerou-se de maneira
conservadora, a largura predominante das rotas de fuga como 50 centimetros. A Tabela 18.1
apresenta uma sintese da densidade populacional para cada setor/residéncia.

Tabela 18.1 — Calculo de densidade populacional.

Comprimento da rota Densidade
de fuga até o ponto de populacional
encontro (m) (pessoas/m?)

Quantidade de
pessoas

Id da residéncia Rota de fuga

*A residéncia encontra-se em frente ao ponto de encontro, portanto ndo existe rota de fuga.

Com base na densidade populacional calculada e do tipo de terreno existente na rota de fuga
a velocidade de deslocamento da populagao foi determinada de acordo com o anexo E da
Resolucdo GMG n° 83, apresentada na Figura 18.1.
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Densidade Velocidade*
Tipo de terreno
(pessoas/m?) (m/s)
Plano 1,20
D<=0,54
Inclinado ou escadas 1,05
Plano 1,03
054<D<1,0
Inclinado ou escadas 0,90
Plano 0,84
1,0<D=<1,5
Inclinado ou escadas 0,74
Plano 0,66
1,5«<D=<2,0
Inclinado ou escadas 0,58
Plano Vv=14-0,372xD
D>2
Inclinado ou escadas V=1,23-0,327xD

Figura 18.1 — Velocidades de deslocamento da populagédo. Anexo E da Resolucdo GMG n° 83/2024.

Quando a densidade ¢ inferior ou igual a 0,54, a velocidade deve ser 1,05 ou 1,20 m/s. Para
efeitos de célculo e de maneira conservadora, considerou-se a velocidade de 1,05 m/s
referente ao tipo de terreno inclinado ou escadas. Sendo assim, o tempo de evacuacédo é
calculado considerando a seguinte formula:

Equacéo 18.2

Onde:

e Te: Tempo de evacuagdo do setor (segundos)

e d: distdncia maxima a percorrer no trecho da rota de fuga inserida no setor de
evacuagao (m)

e V: Velocidade de deslocamento do setor de evacuacao (m/s).

A Tabela 18.2 apresenta o tempo de evacuacado para cada setor/residéncia.
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Tabela 18.2 — Célculo de densidade populacional.

Comprimento da rota Velocidade de
Id da residéncia Rota de fuga | de fuga até o ponto de deslocamento Te (hh:mm)
encontro (m) (m/s)

Para concluir, para obtencdo do tempo total de evacuacao para cada rota de fuga é a soma
dos tempos de evacuacao de cada setor/residéncia.

18.3.2 Célculo de tempo de estrangulamento

Para calculo do tempo de estrangulamento utiliza-se a formula a seguir:

_ (1,20xN)
- (100 x L) Equag&o 18.3

Onde:

e T: Tempo de estrangulamento (minutos)
¢ N: Numero total de pessoas da area de evacuacgao

e L:Largura em metros do ponto de maior afunilamento do passeio que da acesso a area
de seguranca

Como nesse caso, trata-se de uma via rural estreita, e sem passeio, considerou-se de maneira
conservadora uma largura de 0,5 metro.

Tabela 18.3 — Célculo de estrangulamento.

Largura do Tempo de
estrangulamento (m) estrangulamento (min)

Ndimero de pessoas

Estrangulamento
Rota ao PEO3

Nesse caso, portanto, o calculo de estrangulamento acrescenta em média 10 segundos ao
tempo total de evacuacao, portanto irrisorio para o tempo de evacuacéao.
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19 ANEXOS

19.1 ANEXO A — CARTA DE DESIGNACAO DO COORDENADOR DO PAEBM E SEU

SUBSTITUTO

CARTA DE DESIGNACAO DO COORDENADOR DO PAEBM E SEU
SUBSTITUTO

[
-
CARTA DE
DESIGNAGAO DO COt

19.2 ANEXO B — MODELO DE COMUNICACAO E PROTOCOLOS

MODELO DE DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

)

01_MODELO DE
DECLARAGAO DE INiC

MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Ll

02_MODELO DE
DECLARAGAO DE ENC

PADRAO DE MENSAGENS DE EMERGENCIA E SOM DAS SIRENES

)

03_PADRAO DE
MENSAGENS DE EME

MODELO DE OFICIO PARA PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO
PAEBM

L

04_MODELO DE
OFiCIO PARA PROTOC

CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO CONCLUSIVO DE INSPECAO
ESPECIAL (RCIE)

)

05_CONTEUDO
MINIMO DO RELATOF

CONTEUDQ MINIMO DO RELATORIO
CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

DE CAUSAS E

L

06_CONTEUDO
MINIMO DO RELATOF
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19.3 ANEXO C — AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE
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19.4 ANEXO D - ART
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19.5 ANEXO E — CADASTRAMENTO SOCIOECONOMICO

CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA - ZAS

RT-001_22579644_01-
J).pdf

CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA - ZSS

RT-002_22579644 _01-
B.pdf

KML COMPLETO DE CADASTRAMENTO

=

Layers_padrao CEDE
C vb ke

19.6 ANEXO F — MAPAS DE INUNDACAO

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA — BARRAGEM SABAO | — EL.

965,0 M
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